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 المستخمص

    نفػػذت ربػػر رنف لنفنػػيرنف قػػق مدنلػػت ة ػػـ اة  ػػرنت    ينػػت اةزرا ػػت   ب ل ػػت   ػػداد اة اة ػػت  

 يػػ  نػػػنفنف  9111 11 15إةػػػ   9119 11 1قػػق اةبيػػػت اةةػػل ةنت اةةػػػرةنت ةيل ػػـ ةيفرػػػرة لػػف 

) ػػؿ ربر ػت  يػػ   .Rocket Mix.   Snapshot Mixلخريفػنف لػف ن  رػػ ت ميػؽ اة ػػ   ىلػ  

 Nested-Factorialنػػنؼ ص نػػللت  ػػؿ ربر ػػت  قػػؽ رنػػلنـ اةربػػ رب اة  لينػػت اةلر ةػػ ش 

Experiments Design  رش اةن  رػػػ ت  لػػػنظـ اةنلػػػ  اةن ػػػ رق ةدرا ػػػت رػػػ  نرBrassinolide 

                  CPPUلي ـ ةرػػػػػػػػػػػػػػر   لػػػػػػػػػػػػػػنظـ اةنلػػػػػػػػػػػػػػ  اةن ػػػػػػػػػػػػػػ رق  1ص1   15ص1   195ص1   1 ػػػػػػػػػػػػػػ ةررا نز )

N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea  ( لي ـ ةرػػػػػػػػػر    ػػػػػػػػػلق  8   4   1 ػػػػػػػػػ ةررا نز

 1111   511ل ن طن ػق لخريفػت ىػق )اةن  ر ت   ةل ء الا رن دي  اةل ء اةل ػ ة   ةػدات لبػ ؿ 

   س ص رضلنت  ؿ ربر ت  ي  أر  ت أةػ اح ل ز ةػت رػـ  ػلق  ػؿ ةػ ح   ةلػ ء اةل ػ ة   1511  

 رضػػلف  ػػؿ ةػػ ح  يػػ   اضػػ قت اةػػ  ل  ليػػت اةلل رنػػت )لػػ ء اة  ػػر   ةػػدة لبػػ ؿ ل ن طن ػػق لخريػػؼ

رل ػػػؿ اة مػػػدة ن  رػػػ ت  4 قػػػق  ػػػؿ نػػػؼ  نػػػفً  لػػػف اةن  رػػػ ت  19 لا ػػػت ل ػػػررات قػػػق  ػػػؿ ل ػػػرر 

اةربرن نػػت  ز ػػػت  ينيػػػ  ل ػػػ للات رش لنظلػػق اةنلػػػ  اةن  رنػػػت  ةػػػ ا ن ص رػػـ رمينػػػؿ اة ن نػػػ ت  قػػػؽ 

 ة رنت اةلر  ػط ت اةم ػ  نت    ػر ل ؿ اخر ػ ر اةػؿ قػرؽ ل نػ ي  GenStatاة رن ل  الإمن  ق 

L.S.D.  ص نل ف ريخنص اةنر      لآرق:5 ند ل ر ى امرل ؿ% 

 Brassinolide لػػنظـ اةنلػػ   .Rocket Mixؽ اة ػػ   نػػنؼ أدت ل  ليػػت رش ن  رػػ ت ميػػ ص1

  اةػػػ  منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق  ػػػدد ا  راؽ   ػػػدد ا قػػػرع BL2لي ـ ةرػػػر ) 15ص1 رر نػػػز 

 اةل ػػ مت اة رةنػػت  لمرػػ ى اة ي ر قنػػؿ  اةػػ زف اةبػػ ؼ ةينلػػ  اةخضػػري  لمرػػ ى اة  ر رنن نػػدات 

قق الا راؽ قضلا  ABA ض لمر ى اةػ  انخف Zeatin اةػ  GA3 اةػ  IAAاة ينت  لمر ى اةػ 

 ف زن دة  ػدد اةنػ رات اةزىرنػت  طػ ؿ اةنػ رة اةزىرنػت  ةطرىػ    ػدد اةزىنػرات قػق اةنػ رة اةزىرنػت 



 ط ؿ اة  ؽ اةزىري  ةطره  اة زف اةب ؼ ةين رة اةزىرنت  قق منف ا طت ل  ليت اةرش  رر نز 

  أ يػػ  لمرػػ ى ةي  ر  ىنػػدرات اة ينػػت  اةفننػػ لات اة ينػػت قػػق ا  راؽص BL1لي ـ ةرػػر ) 195ص1

لي ـ ةرػر اةػ   15ص1 رر نػز  .Snapshot Mix أدت ل  ليت رش ن  رػ ت ميػؽ اة ػ   نػنؼ 

زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق اررفػػػ ع اةن ػػػ ت   ػػػدد ا  راؽ   ػػػدد ا قػػػرع  ةطػػػر اة ػػػ ؽ اةػػػر نس  اةل ػػػ مت 

Caلمرػػػ ى اة  ر  ىنػػػدرات اة ينػػػت  اةػػػػ اة رةنػػػت  اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينلػػػ  اةخضػػػري   
قػػػق ا  راؽ  ++

 ػدد اةنػ رات اةزىرنػت  طػ ؿ اةنػ رة اةزىرنػت  ةطرىػ    ػدد قضػلا  ػف منػ ؿ زنػ دة ل ن نػت قػق 

  قػػق مػػنف أدت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز اةزىنػػرات قػػق اةنػػ رة اةزىرنػػت  اةػػ زف اةبػػ ؼ ةينػػ رة اةزىرنػػت

Mg اةػػػ  لي ـ ةرػػر اةػػ  زنػػ دة لمرػػ ى اة ي ر قنػػؿ 195ص1
قػػق الا راؽ  نػػيت اةػػ  ل ػػر ى  ++

 اةل ن نتص

ل ن نػ  قػق  CPPU لػنظـ اةنلػ  اةن ػ رق  .Rocket Mixأ ر رش ن  ر ت ميػؽ اة ػ   نػنؼ  ص9

بلن  نف ت اةنل  اةخضري  اةزىري    ر ن ء ةطر اةن رة اةزىرنت  ل  د اةرزىنػرص  أدى اةػرش 

ررفػػ ع اةن ػػ ت   ػػدد ا  راؽ   ػػدد   إةػػ  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اCP2لي ـ ةرػػر ) 8 رر نػػز 

ا قػػػػػرع  اةل ػػػػػ مت اة رةنػػػػػت  لمرػػػػػ ى اة ي ر قنػػػػػؿ  اةػػػػػ زف اةبػػػػػ ؼ ةينلػػػػػ  اةخضػػػػػري  لمرػػػػػ ى 

 Zeatin اةػػ  GA3 اةػػ  IAAاة  ر  ىندرات اة ينت  اة  ر رنن ندات اة ينت  اةفنن لات اة ينػت  اةػػ 

قػػق ا  راؽ قضػػلا  ػػف زنػػ دة  ػػدد اةنػػ رات اةزىرنػػت  طػػ ؿ اةنػػ رة  ABA انخفػػ ض لمرػػ ى اةػػػ 

اةزىرنػػت  لػػػدة اةرزىنػػػر   ػػػدد اةزىنػػرات قػػػق اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  طػػ ؿ اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  ةطػػػره  اةػػػ زف 

اةبػػػػػػ ؼ ةينػػػػػػ رة اةزىرنػػػػػػت  اة لػػػػػػر اةلزىػػػػػػريص  أدت ل  ليػػػػػػت رش ن  رػػػػػػ ت ميػػػػػػؽ اة ػػػػػػ   نػػػػػػنؼ 

Snapshot Mix.  ةػ  CPPU  اة  زن دة ل ن نت قػق اررفػ ع اةن ػ ت   ػدد  لي ـ ةرر 8 رر نز

ا  راؽ   دد ا قرع  ةطر اة  ؽ اةر نس  اةل  مت اة رةنت  لمرػ ى اة ي ر قنػؿ  اةػ زف اةبػ ؼ 

Caةينل  اةخضري  اة  ر  ىندرات اة ينت  لمر ى اةػ 
++   Mg

 قق ا  راؽ قضلا  ػف زنػ دة ++



ط ةػت لػدة اةرزىنػر   ػدد  قق  دد اةن رات اةزىرنػت  طػ ؿ  ةطػر اةنػ رة اةزىرنػت  ر  نػر اةرزىنػر  اا

 اةزىنرات قق اةن رة اةزىرنت  اة زف اةب ؼ ةين رة اةزىرنتص

  ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة   ةػػػػدات اةلبػػػػ ؿ  .Rocket Mixأدى  ػػػػلق ن  رػػػػ ت ميػػػػؽ اة ػػػػ   نػػػػنؼ  ص3

اةل ن طن ػػق اةلخريفػػت إةػػ  رم ػػنف نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري  منػػث أدى اة ػػلق   ةلػػ ء 

  إةػ  منػػ ؿ زنػ دة ل ن نػت قػق اررفػ ع اةن ػػ ت MW1 ػ  س ) 511ن ػنً   ةػدة اةل ػ ة  ل ن ط

  دد ا  راؽ   دد ا قرع  اةل  مت اة رةنت  لمر ى اة ي ر قنؿ  اة زف اةب ؼ ةينل  اةخضػري 

     GA3 اةػػػػ  IAA لمرػػػ ى اة  ر  ىنػػػدرات اة ينػػػت  اة  ر رنن نػػػدات اة ينػػػت  اةفننػػػ لات اة ينػػػت  اةػػػػ 

قق ا  راؽ   ل  أدت اة  زن دة  دد اةنػ رات اةزىرنػت  ABAنخف ض لمر ى اةػ  ا Zeatin اةػ 

 طػػػ ؿ اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  لػػػدة اةرزىنػػػر   ػػػدد اةزىنػػػرات قػػػق اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  ل  ػػػد اةرزىنػػػر  طػػػ ؿ 

اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينػػػ رة اةزىرنػػػت  اة لػػػر اةلزىػػػري  قػػػق مػػػنف أدى اة ػػػلق   ةلػػػ ء 

ةطػر اةنػ رة    ةطػر اة ػ ؽ اةزىػري   اةػ  زنػ دةMW3 ػ  س ) 1511دة اةل  ة  ل ن طن ػنً   ةػ

  ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدات  .Snapshot Mixميػؽ اة ػ   نػنؼ  ػ ب  ػلق ن  رػ ت     اةزىرنػتص 

اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق اةلخريفػػت رم ػػنً  ليم ظػػً  قػػق نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري منػػث أدى 

   س إة  من ؿ زن دة ل ن نت قق اررف ع اةن  ت  511اة لق   ةل ء اةل  ة  ل ن طن نً   ةدة 

 ؼ ةينل  اةخضػري   دد ا  راؽ   دد ا قرع  اةل  مت اة رةنت  لمر ى اة ي ر قنؿ  اة زف اةب

Ca اة  ر  ىنػدرات اة ينػت  لمرػػ ى اةػػ 
++    Mg

 ػذةؾ  ػ ب أنضػػ  زنػ دة  ػػدد قػػق ا  راؽ   ++

ط ةػػػت لػػػدة اةرزىنػػػر   ػػػدد اةزىنػػػرات قػػػق اةنػػػ رة  اةنػػػ رات اةزىرنػػػت  طػػػ ؿ اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  ةطرىػػػ   اا

 اةزىرنت  اة زف اةب ؼ ةين رة اةزىرنتص

اةدرا ػػت رػػ  نراً ل ن نػػً  قػػق رم ػػنف ل ظػػـ نػػف ت اةنلػػ  أظيػػرت اةرػػداخلات اة ن  نػػت  ػػنف   الػػؿ  ص4

 ص.Rocket Mix.   Snapshot Mixاةخضري  اةزىري ةن  ر ت ميؽ اة    ننؼ 



  ػػلق ن  رػػ ت  Brassinolide   CPPUأظيػػر اةرػػداخؿ اة لا ػػق  ػػنف ررا نػػز لنظلػػق اةنلػػ   ص5

  ةل ء اةل  ة   ةدات اةلب ؿ اةل ن طن ػق اةلخريفػت رػ  نراً  .Rocket Mixميؽ اة    ننؼ 

×  BL2  ×CP2 ل ن نػػً  قػػق رم ػػنف   ػػض نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري  أدت اةل  ليػػت

MW1 لمرػ ى اة  ر  ىنػدرات اة ينػت  اة  ر رنن نػدات  إة  زن دة اة زف اةب ؼ ةينل  اةخضري 

 زنػ دة طػ ؿ اة ػ ؽ اةزىػري  قػق ا  راؽ Zeatinػ  اةػ GA3اة ينت  اةفنن لات اة ينت  لمر ى اةػػ 

إةػ  زنػ دة لمرػ ى اةػػ  BL1  ×CP2  ×MW1 اة لر اةلزىري ةينػ رة اةزىرنػتص  أدت اةل  ليػت 

IAA   قػػق ا  راؽ  قػػق مػػنف  ػػ  ت اةل  ليػػتBL2  ×CP2  ×MW2  انخفػػ ض ل نػػ ي قػػق

إة  زنػ دة ةطػر  BL2  ×CP2  ×MW3قق ا  راؽص  أدت اةل  ليت  ABAاةػ       لمر ى 

اةن رة اةزىرنتص  أ ر اةرداخؿ اة لا ق  نف   الؿ اةدرا ت ل ن نً  قق رم نف   ض نف ت اةنلػ  

  قق منف ةـ ررػ  ر نػف ت اةنلػ  .Snapshot Mixاةخضري قلط ةن  ر ت ميؽ اة    ننؼ 

إةػػ  زنػػ دة اةل ػػ مت اة رةنػػت  اةػػ زف اةبػػ ؼ  BL2  ×CP2  ×MW1اةزىػػري   أدت اةل  ليػػت 

  BL2  ×CP2  ×MW0قػػػػق ا  راؽ   أدت ل  ليػػػػت   اة  ر  ىنػػػػدرات اة ينػػػػتةينلػػػػ  اةخضػػػػري 

 BL1  ×CP2  ×MW1 ننلػ  أدت اةل  ليػت   إة  زن دة ل ن نت قق  دد ا  راؽ   دد ا قرع

Caإة  زن دة ل ن نت قق لمر ى اةػ 
++   Mg

 قق ا  راؽص ++
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 الاشكبل ٔانًلادكٔ انصٕسلبئًخ 
 

 انصفذخ انؼُٕاٌ سلى انفمشح

 Snapshot Mix" " 53ٔانصُف  Mix"  "Rocketانصُف 1صٕسح 

 1شكم 
 Campesterolيٍ انًشكت  BLيغبس انتخهٛك انذٕٛ٘ نهجشاعُٕٛلاٚذ 

 .انًجكش ٔانًتأخش C-6يغبس٘ أكغذح انـ ػٍ طشٚك 
19 

104.5انضأٚخ انًذصٕسح ثٍٛ ارسع انٓٛذسٔجٍٛ تغبٔ٘  2شكم 
°

 36 

 3شكم 
َبتج يٍ اتذبد خًظ جضٚئدبد  Tetrahedralانتشكٛت سثبػٙ الأجّ  

 يبء
36 

 4شكم 
 50جضٚئبد انًبء يٛبنخ إنٗ تكٍٕٚ تشاكٛت ػُمٕدٚخ )ػذد انجضٚئبد يدٍ 

 انٓٛذسٔجُٛٛخ جضٚئخ يبء( ثٕاعطخ الأاصش 100 –
36 
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 38 الاختلاف ثٍٛ انشًبل انًغُبطٛغٙ ٔانشًبل انذمٛمٙ 6شكم 

 7شكم 
انغددددلاف انًغُبطٛغددددٙ نددددلاسض ٚذًددددٙ عددددطخ الاسض يددددٍ انجضٚئددددبد 

 انًشذَٕخ نهشٚبح انشًغٛخ
39 

 39 خطٕط انًجبل انًغُبطٛغٙ 8شكم 

 42 ثٛش انًغُبطٛغٛخأانًبء انكجٛشح ثت تجضئخ تجًؼبد جضٚئبد 9شكم 

 42 تأثٛش انًؼبنجخ انًغُبطٛغٛخ فٙ دجى لطشح انًبء 10شكم 

 43 خلال انغشبء انخهٕ٘ َفبر جضٚئبد انًبء انًؼبنجخ يغُبطٛغٛب   11شكم 

 12شكم 
 ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب   Brassinolide  ٔCPPUتأثٛش انـ 

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  IAAفٙ يذتٕٖ انـ 
95 

13شكم   
 ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب   Brassinolide  ٔCPPUتأثٛش انـ 
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95 



14شكم   
 ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب   Brassinolide  ٔCPPUتأثٛش انـ 

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  Zeatinفٙ يذتٕٖ انـ 
96 

15شكم   
 ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب   Brassinolide  ٔCPPUتأثٛش انـ 

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  ABAفٙ يذتٕٖ انـ 
96 

 183 .نتشثخ انضساػخ دغبة كًٛخ انغًبد انؼضٕ٘ انًضبف 1يهذك 

 2يهذك 

انذشاسح انؼظًٗ ٔانصدغشٖ ٔانشطٕثدخ انُغدجٛخ انًؼذل انشٓش٘ نذسجبد 

أثدددٙ  –)يذطددخ اثذدددبا انشائددذ نلاَدددٕاء انجٕٚددخ  2010ٔ  2009نؼددبيٙ 

 غشٚت(.

184 

 3يهذك 
ثؼدددددط انخصدددددبئص انكًٛٛبئٛدددددخ ٔانفٛضٚبئٛدددددخ نًدددددُظى انًُدددددٕ انُجدددددبتٙ 

Brassinolide. 
185 

 CPPU. 186ثؼط انخصبئص انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ نًُظى انًُٕ انُجبتٙ  4يهذك 

 188 أجٓضح يؼبنجخ انًبء يغُبطٛغٛب  انًغتخذيخ فٙ انتجشثتٍٛ 5يهذك 

 6يهذك 

( نًذتددٕٖ انٓشيَٕددبد Chromatogramsانًخططددبد الاعتشددشاثٛخ )

( Standardانمٛبعددٛخ )(IAA  ٔGA3  ٔZeatin  ٔABAانُجبتٛددخ )

(Aٔيذتددٕٖ انٓشيَٕددبد فددٙ الأساق )  يؼددبيلاد انددشػ ثبنددـ ػُددذBL     

 ٔCPPU ٔ٘يدبء انجئدش( انغمٙ ثبنًدبء الاػتٛدبد( (B )ٔ انًدبء انًؼدبنج

( ٔثشددذح Dكددبٔط ) 1000( ٔثشددذح Cكددبٔط ) 500ثشددذح  يغُبطٛغددٛب  

 (.Eكبٔط ) 1500
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 Introduction . المقدمة1

  رزرع اةن  ر ت اةزىرنت الاةرنػ دنت ةفقػ دة لػف أزى رىػ  اةللط قػت ةي ػرض أ  ةيرن ػنؽ اةزىػري  

إذ أن مت زرا ت ن  رػ ت اةزننػت اةرػق   ةد رط رت  لينت إنر ج اةزى ر  ر  نلي  اة  ة ت ا  ة لؿ 

رنيح أزى رىػ  ةيلطػؼ ربػ رة   نػرة   ا ػ ت قػق اة ػ ةـص ن يػك الا ػريلاؾ اة ػ ةلق ةطزىػ ر اةللط قػت 

لينػػػػػ ر نػػػػػ ر   5ص19لينػػػػػ ر نػػػػػ ر  ألػػػػػ  ا ػػػػػريلاؾ ن  رػػػػػ ت ا نػػػػػص قنلػػػػػدر  مػػػػػ اةق  97مػػػػػ اةق 

(Bhattacharjee  9116  ى رػػ راً  111ص31 ص  ررر ػػز لنػػ طؽ إنرػػ ج أزىػػ ر اةلطػػؼ ةػػق انط ةنػػ

 آخر ف   Hertoghى ر راً ) 111ص19ى ر راً  ى ةندا  111ص18ى ر راً  أةل نن   111ص91 قرن   

 ص إف إنرػػػ ج أزىػػػ ر اةلطػػػؼ قػػػق اةملػػػ ؿ اةل ةػػػ قت ر ػػػد ا  يػػػ  ةنلػػػت لل رنػػػت   ةلم نػػػنؿ 1993

  ص Mengmeng  9119ى إذ إني  لا رمر ج اة  رأس ل ؿ   نر ةي دء  إنر بي  )اة  رننت ا خر 

لف أزى ر اةلطؼ اةخ نػت اةرػق نل ػف أف  Antirrhinum majusر د ن  ر ت ميؽ اة     

نػزرع ميػؽ اة ػ     نػفو  ص Anderson  9116رزرع قق اة نػ ت اةزب بنػت  اةملػ ؿ اةل ةػ قت )

 ن لػػ  أمن نػػً  ة ػػنرنف اذا زرع قػػق ل ػػ ف لملػػق لػػف مػػرارة اةنػػنؼص ن  رػػً  م ةنػػً  ةػػر نً  قػػق اة ػػراؽ 

ر بد أزى ره قق ن رة  ن ينت لر ددة ا ة اف  اةزىنرات إل  لفردة أ  ةطلر  ررفرح زىنرات اةنػ رة لػف 

 نزداد اةطيب  ي  أزى ر ميؽ اة    إذا أل ف إنر بي  قق اةفرػرة اةرػق   أ فؿ إة  أ ي     ةردرن  

ر اةن  ر ت ا خرى أ  قق لرميت ل  نف إزىػ ر اةن  رػ ت   رنػيح ا زىػ ر ةيلطػؼ  لػ  رلؿ قني  أزى 

الػػػنف رنػػػيح اةن  رػػػ ت ةيزرا ػػػت قػػػق أنػػػص أ  قػػػق أمػػػ اض أ  أةػػػ اح   ر ػػػرخدـ أنضػػػ  ةيرمدنػػػد )

 ص  ةػػػد ةػػػيدت اة ػػػنر ف ا خنررػػػ ف 9115؛ اةةػػػ نب   9113 ػػػدر  آخػػػر ف    ؛ 1989 لملػػػ د  

 Rocket Mix.   Snapshotميػؽ اة ػػ   إةػ  اة ػػراؽ ل ػؿ  إدخػ ؿ أنػن ؼ بدنػػدة لػف ن ػػ ت

Mix.   Rocket Golden   Rocket Red    Snapshot Yellow   Snapshot 

Red يػ  مػدا ؽ  9119لف خلاؿ ل رض   داد اةد ةق الا ؿ ةيزى ر اةػذي أةػنـ قػق نن ػ ف  ػ ـ 



ن  ػً  لنيػ  اةم ةنػت  ا  ةػ ب اةل لػرة  31 ا  ػر لػف يػ   Antirrhinumنمر ي بػنس اةز راءص 

  ل ن ىػػ    نػػر majus اةةػػبنرات اةنػػ نرة أمن نػػ ص أةػػير ا نػػ اع اةر   ػػت ةيػػذا ةبػػنس ىػػ  اةنػػ ع 

(Wagner   ص ر ػػػػ ف أزىػػػػ ر ميػػػػؽ اة ػػػػ   قػػػػق  ن ةنػػػػد 9113؛  ػػػػدر  آخػػػػر ف   1999 آخػػػػر ف 

لرنفيػػػػق  اةلرلػػػػزي   اةن  رػػػػ ت لررانػػػػت  ػػػػ ة اف لخريفػػػػت بذا ػػػػت لنيػػػػ  ا نػػػػفر  اةػػػػ ردي  ا ملػػػػر  اة

لنرنػػ ت ذات أ راؽ   ػػنطت لرل  يػػت   ليػػت اةم قػػت  رخريػػؼ اةن  رػػ ت قػػق الاررفػػ ع م ػػب ا نػػن ؼ 

لني  اةلننرة  اةلر  ػطت  اةط نيػت   ر بػد  ػلالات لػف ميػؽ اة ػ   ةنػنرة بػدا  أزى رىػ  نػ نرةص 

    ػض اةلر  ػ ت اة  ن نػت ذات  ازدادت اة ن نت  يذا اةن  ت قق الآ نت ا خنػرة   نػفو نمرػ ي  يػ

 ىػػػق  ي    ػػػندات انرند دنػػػت لػػػف  Iridoid   Antirrhinosideالا ػػػرخدال ت اةط نػػػت ل ػػػؿ اةػػػػ 

 ص لف الا رخدال ت اةط نت ةن  ت 9117 آخر ف   (terpenoid Beningerلبل  ت اةرر نن ت  

ميػؽ اة ػػ   ا ػػرخدالو  لػػ دة لػػدررة  ةل  ةبػت داء الإ ػػلر  ط  لاضػػطراب اة  ػػد  ةػػط راـ    نػػفي  

 ص  Bhattacharjee  9116)ل دة ل للت   ل دة ة  ضت 

ىػػػق لبل  ػػػت بدنػػػدة لػػػف اةيرل نػػػ ت اةن  رنػػػت   Brassinosteroidsاة را نن  ػػػرنر ندات   

 ات رػػػػػ  نرات رمفنزنػػػػػت قػػػػػق نلػػػػػ  اةن ػػػػػ ت  ةػػػػػد رػػػػػـ ا رخلانػػػػػي  لػػػػػف م ػػػػػ ب ةلػػػػػ ح ن ػػػػػ ت اةيفػػػػػتذ

  لػػػػف ا رةػػػػػ ؼ 1971 آخػػػػػر ف ) Mitchell   رل ػػػػف .Brassica napus Lالابن ػػػػق

ن  ً  ن  رنػً   ةػد أطيػؽ  ينيػ  ا ػـ  61اة را نن  رنر ندات لف خلاؿ قمص م  ب ةل ح ةل  نل رب 

Brassins د لف اة  م نف قق  زارة اةزرا ت ا لرن نت )رل ف  د 1974ص  قق   ـUSDA لف  

ص  ةػػد  ػػدت Brassinolideل رقػػت اةلر ػػب اةف ػػ ؿ قػػق رمفنػػز نلػػ  اةن ػػ ت  ةػػد أطيػػؽ  ينػػو ا ػػـ 

اة را نن  رنر ندات ىرل ن ت ن  رنت    ب ر  نراري  اةلرن  ت قق  لينػ ت اةرطػ ر ل ػؿ نلػ  اةن ػ ت 

ن ػػ ت اة ػػذ ر  اةرزىنػػر  اةةػػنخ خت    لػػ  إنيػػ  رلػػنح اةن ػػ ت اةلل  لػػت ضػػد الابيػػ دات  نػػر اةمنػػت  اا

 ص  ةد  دت اة را نن  رنر ندات اةلبل  ػت 2002   آخر ف abiotic stresses (Rao اةلرن  ت



اة  د ػػػػت لػػػػػف اةيرل نػػػػػ ت اةن  رنػػػػػت  ب نػػػػب الا   ػػػػػنن ت  اةب رةننػػػػػ ت  اة ػػػػػ نر   نننن ت  مػػػػػ لض 

 يػػػػ  ر  نراريػػػػ  اةف ػػػػن ة بنت قػػػػق اةن  رػػػػ ت  إذ أظيػػػػرت الا  ن ػػػػؾ  الا يػػػػنف ة  ػػػػرة ا دةػػػػت اةدال ػػػػت 

اة را نن  ػػػػػػػػرنر ندات قػػػػػػػػق ل ظػػػػػػػػـ اةمػػػػػػػػ لات رػػػػػػػػ  نراً لةػػػػػػػػ  يً  ةرػػػػػػػػ  نر الا   ػػػػػػػػنن ت  اةب رةننػػػػػػػػ ت 

 ص Davies  (1995 اة  نر   نننن ت )

 ن ػػػل   CPPU {N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea}لػػػنظـ اةنلػػػ  اةن ػػػ رق  

  ػ رة  ػف  ػ نر   نننف نػن  ق ذي ق  ةنػت   ةنػت منػػث  Forchlorfenuronأ   KT-30أنضػ  

    ررل ػؿ اةف  ةنػت اةف ػن ة بنت ةػو (BAلرة ق  ةنت اة نزؿ ادنػنف  111 – 11رف ؽ ق  ةنرو  للدار 

قق رمفنز انل ػ ـ اةخلانػ   زنػ دة ار ػ  ي   رم ػنف ن  نػت   لنػت اة  نػر لػف اةم نػلات اة  ػرننت  

ةللنػػػػػت  نلنػػػػػ  ر ػػػػػ ةط ا زىػػػػػ ر  الإ ػػػػػراع قػػػػػق ر ػػػػػ نف اة ػػػػػرا ـ  لػػػػػ  ن لػػػػػؿ  يػػػػػ    ػػػػػر اة ػػػػػن دة ا

(Greenplantchem  2911 ص  

ن د اةل ء لف أىـ اة  الؿ قق نب ح زرا ت  نل  اةن  ت  ةد ُ نقَ اة  م  ف لؤخراً    ػرخداـ  

اةرلننت اةل ن طن نت قق بلن  اةلب لات اةزرا نت  لنيػ  ل  ةبػت لنػ ه اةػري ل ن طن ػنً  ةلػ  ةيػ  لػف 

زىػ ره  منػث أ ػدت اةدرا ػ ت إف ل  ةبػت اةلػ ء ل ن طن ػنً  رػؤدي ر    نرات انب  نت قق نل  اةن ػ ت  اا

إة  ر ننر اة دنػد لػف خن  نػو اةفنزن  نػت  اة نلن  نػت لنيػ  اةةػد اة ػطمق  اةيز بػت  زنػ دة ةط نػت 

نننػت اةرػق اةل ء  رلينؿ  دد بزن  ت اةل ء اةرق ر  ف اةلطرات لف خػلاؿ رف نػؾ ا  انػر اةيندر ب

رر ط ريؾ اةبزن  ت ل    ضي    ىذه اةر نرات اةرق رمنػؿ ةيلػ ء   ػد ل  ةبرػو ل ن طن ػنً  رب يػو 

اخػػؼ  أ ػػيؿ الرن نػػً  لػػف ة ػػؿ اةن ػػ ت للػػ  ن ػػيـ قػػق الإ ػػراع   ة لينػػ ت اةمن نػػت ةين ػػ ت  نػػؤ ر 

خػػ اص  إف اةرلننػػت اةل ن طن ػػنت ر نػػؼ ص Kronenberg  1985ذةػػؾ انب  نػػً  قػػق نلػػ ه  رطػػ ره )

اةلػػػ ء  رب يػػػو أ  ػػػر ةػػػدرة  يػػػ  إذا ػػػت    ػػػؿ ا لػػػلاح لػػػف اةرر ػػػت   ػػػذةؾ زنػػػ دة ب ىزنػػػت اة ن نػػػر 

  صTkatchenko  1997اة ذا نت قق لمي ؿ اةرر ت ةلالرن ص )



نرضػػح للػػ  رلػػدـ إف لنظلػػ ت اةنلػػ  اةن  رنػػت ةػػد رمػػدث رػػ  نرات لر   ػػت قػػق اةن ػػ ت  لػػ  إف  

ا خرى ةد رمدث ر  نرات لر   ػت قػق  ػؿ لػف اةنلػ  اةخضػري  رلننت اةل ء اةل  ة  ل ن طن نً  ىق

 اةزىػػري  ةلػػدى  ا ػػ  لػػف اةن  رػػ ت    نػػ ءاً  يػػ  ذةػػؾ قػػإف ا ػػرخداـ ىػػذه اة  الػػؿ )لنظلػػ ت اةنلػػ  

 اةل ء اةل  ة  ل ن طن نً   ةد نزند لف ىذه اةرػ  نرات لػف خػلاؿ اةرػداخلات  ننيػ   لػف ب نػب آخػر 

زى رى   Brassinolideرات لنظـ اةنل  اةػ قق اة راؽ درا ت ر  نةـ ن  ؽ   قق نل  ن  ر ت اةزننت  اا

   ينو قإف ىذه اةدرا ت ريدؼ إة :

     Brassinolideل رقػػت لػػدى إ ػػرب  ت ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ   ةيل  ليػػت  لنظلػػق اةنلػػ   -1

  CPPU أ ر ذةؾ قق اةنل  اةخضري  اةزىريص   

الا رنػػػ دي )لػػػ ء اة  ػػػر  أ  اةلػػػ ء ل رقػػػت لػػػدى رػػػ  نر نػػػ ع لػػػ ء اةػػػري لرلػػػ لًا   ةلػػػ ء  -2

اةل  ة  ل ن طن نً    ةدات اةلب ؿ اةل ن طن ق اةلخريفت قق نف ت اةنل  اةخضري 

   اةزىري ةن  ر ت ميؽ اة    ص

 CPPUو  Brassinolideلػػػدى رػػػ  نر اةرػػػداخلات  ػػػنف ل ػػػر ن ت لنظلػػػق اةنلػػػ  -3

   ت ميؽ اة   ص اةةدات اةلخريفت لف اةلب ؿ اةل ن طن ق ةل ء اةري قق نل  ن  ر
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قػػػق اةلنػػػ طؽ الا ػػػر ا نت  ةػػػ و  .Antirrhinum majus Lرنلػػػ  ن  رػػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ    

الا ر ا نت  اةل ردةت  أزى رى  را  ت  بذا ت ر بػد قػق نػ رات  ػن ينت ط نيػت  ذات أةػ اف  دنػدة  ػدا 

اةيػػ ف ا زرؽ   ىػػق  امػػدة لػػف أزىػػ ر اةلطػػؼ اةللرػػ زة   لػػ  رػػزرع قػػق اةمػػدا ؽ   نػػفي  ن  رػػ ت 

 نل ػػػف زرا ريػػػ  قػػػق اةملػػػ ؿ  لراةػػػد  قػػػق اةمػػػدا ؽ اةنػػػخرنت  أةػػػ اح ا زىػػػ ر   ن  رػػػ ت أنػػػصص

اةل ةػػػ قت لإنرػػػ ج أزىػػػ ر اةلطػػػؼ أ  قػػػق اةزرا ػػػت اةلملنػػػت  ىػػػذا ن رلػػػد  يػػػ  اةظػػػر ؼ اةلن خنػػػتص 

ر ر لؿ ن  ر ت ميؽ اة    قق اةمدا ؽ لإ راض لخريفت   ػ ب اةرنػ ع قػق أطػ اؿ اةن  رػ ت  ر ػدد 

راض أ  اةلرننػت   رػزرع أنن قي   لب لن يػ ص  قػق ة ػت ا زىػ ر رػدؿ أزىػ ر ميػؽ اة ػ    يػ  الاقرػ

ن  رػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ   قػػػق ر  ػػػن   يػػػ  نطػػػ ؽ  ا ػػػ  ة ػػػرض ا ػػػرخلاص اةزنػػػت لػػػف  ػػػذ رى ص   ػػػ ف 

اةر  ن  قق  نر اةنيضت نررد ف أزى ر ميؽ اة    قق أ لػ ليـ ةيررمنػب   ةليػؾ   لػ  إف اررػداء 

 رلرػػػ ز أزىػػػ ر ميػػػؽ اة ػػػ    ػػػ ف نلػػػنح اةربػػػؿ اةفخػػػر  اةلبػػػد قػػػق  نػػػ ف  ػػػؿ لػػػف اةفلنػػػر  اة نػػػق  

اةن  رػػ ت  ط ليػػ  اةلػػر    نػػفي  لػػ دة لن يػػتص    نػػت ر ػػر لؿ ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ   قػػق اة نػػ ر 

  ص Bhattacharjee  9116اةلدنلت ل دةً م قظتً ضد أ ل ؿ اة مر )

 ةػد  Scrophulariaceae ميػؽ اة ػ   )اةخن زنرنػ ت   ر  د ن  ر ت ميؽ اة ػ   إةػ     يػت  

ألػػ  ا بنػػ س اةليلػػت ا خػػرى ضػػلف  Antirrhinumةبػػنس نػػ ع رمػػت ا 49 – 41أدرج مػػ اةق 

   Nemesia و Verbascumو  Penstemonو  Hebeو  Calceolariaىػػػػذه اة   يػػػػت ىػػػػق 

Veronica  وCastilleja  وPedicularis  وDigitalis   Minulus ص  يػػػ  اةػػػر ـ لػػػف إف

أدت إةػ   DNAإلا إف درا ػ ت اةػػ  Scrophulariaceaeن  ر ت ميؽ اة    رندرج رمػت    يػت 

ص إف ا ـ Plantaginaceae    يت اةملين ت إدراج ن  ر ت ميؽ اة    قق    يت   نرة بداً ر ل 



ن نػق رةػ و  Anti اف اةبػزء  Antirrhinonلةرؽ لف اة يلت اةلارنننت  Antirrhinumاةبنس 

ةق ق ف الا ـ ن نػق رةػ و اةفػـ ن نق ر  د إة  أ  رخص    ةر  inusن نق قـ  اةبزء  rhis اةبزء 

اةلػػػ طف ا نػػػيق ةن  رػػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ   اةمدن ػػػت   صWikipedia  a9111 نػػػد ةػػػدل ء الإ رنػػػؽ )

لنطلػػت اة مػػر ا  ػػنض اةلر  ػػط خن نػػ  بنػػ ب قرن ػػ ص  ن رلػػد إف ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ    نػػيت 

اةب ينػت   لػف إة   رنط نن   ف طرنؽ اةر ل ف قق اة نر اةلدنـ  إذ ر ةيلت ةي ػنش قػق اةلنػ طؽ 

  ص Bhattacharjee  9116 رنط نن  انرةرت   د ذةؾ إة  أنم ء لخريفت لف اة  ةـ )

ميػػػؽ اة ػػػ   ن ػػػ ت مػػػ ةق ةػػػر ي  ن لػػػر أمن نػػػ  ة ػػػنرنفص اةن  رػػػ ت لنرنػػػ ت ذات  ػػػ ؽ ةػػػ  ـ  

 لرفػػرع  ا  راؽ   ػػػنطت لرل  يػػػت   ليػػت اةم قػػػت  ا زىػػػ ر ر ػػ ف قػػػق  ن ةنػػػد لررانػػت  ىػػػق أن   نػػػت 

رر  ف لف خلس  رلات ا ن ف لني  ريرمـ ةر  ف اةةفت اة ين   اة لا ت الاخػرى ريػرمـ ةر ػ ف اةة ؿ 

 ر  ف  ي  ة ؿ قـ ةػذةؾ  ػلنت ميػؽ اة ػ    ىػق ذات أةػ اف لخريفػت  ةيػ  را مػت  اةةفت اة في  

 ص اةنػػػ رة اةزىرنػػػت Bhattacharjee  9116؛  9115؛ اةةػػػ نب   9113خفنفػػػت ) ػػػدر  آخػػػر ف  

ان   نخريؼ اة لر اةلزىػري  36 – 18زىنرة  ي   نل ف رررا ح أط اةي  لف  15 - 6رملؿ لف 

أن ـ قػق اةلػ ء  8 – 5 زى ر ميؽ اة      خرلاؼ ا نن ؼ إلا إف ا زى ر  ة ؿ   ـ ر ل  لف 

نػػػػػػ ـ  16 – 11 لػػػػػػ  اة ن نػػػػػػت  اةل  ليػػػػػػت اةنػػػػػػمنمت قػػػػػػ ف  لرىػػػػػػ  اةلزىػػػػػػري  ةػػػػػػد ننػػػػػػؿ إةػػػػػػ  

(Flowerpossibilities  9116    ص رخريؼ لرميت ةطؼ اةن رات اةزىرنت ةن  ت ميؽ اة    ر 

ةي رض لف ر  نلي  منث رلطؼ  ند رفرح  يث إة  ننؼ اةزىنرات  ي  اةن رة اةزىرنت قق م ةت 

 يػػ  اة ػػ ؽ   ةػػد  أ  أ  ػػر لػػف اةزىنػػرات اةلرفرمػػت 8ر ػػ نلي  إةػػ  ا  ػػ اؽ اةلمينػػت  ىػػذا نرضػػلف 

زىنػرات لرفرمػت  قػق  7 – 5رلطؼ اةن رات اةزىرنت  ند رفرح  يػث اةزىنػرات  يػ  اةنػ رة اةزىرنػت )

م ةت ةمني  ةل  ق ت ط نيتص  قق م ةت خزف اةن رات اةزىرنت ةلدة ط نيت أ  ا رخداـ ل اد اةمفظ 

http://www.flowerpossibilities.com/


 1999آخػػػر ف   ػػػرا ـ )اة ػػػيط ف    3إةػػػ   9اةنػػػ رات ل  ػػػرا  نػػػد ظيػػػ ر اةيػػػ ف قػػػق  نل ػػػف ةطػػػؼ

  صArmitage    Laushman  9113؛

 ىػ    ػ رة  Antirrhinosideلف اةل  ن ت اةر ن ت اةلر اقرة قػق ن ػ ت ميػؽ اة ػ   لر ػب   

% لػػف اةػػ زف 5ص1 لان   ػػندي لػػف أنػػؿ رر ننػػق  نل ػػف ا رخلانػػو    ػػر لػػف  Iridoid ػػف 

   White Wonder       Bright Eyesاةطري قق   ض أنػن ؼ ميػؽ اة ػ   ل ػؿ نػنؼ   

(Franzyk   ص  ةػػػػد رػػػػـ ا ػػػػرخلاص لػػػػر  نف لػػػػف 1997 آخػػػػر ف Iridoid  اة لان   ػػػػندي لػػػػف

إذ ةػػػػػػػػػ مظ إف لر ػػػػػػػػػب  Antirrhinoside   Antirrhideأ راؽ ن  رػػػػػػػػػ ت ميػػػػػػػػػؽ اة ػػػػػػػػػ   ىلػػػػػػػػػ  

Antirrhinoside  ل بػػػػػ د قػػػػػق  ػػػػػػؿ أ ضػػػػػ ء اةن ػػػػػػ ت مرػػػػػ  اةبػػػػػذ ر  ننلػػػػػػ  ةػػػػػ مظ إف لر ػػػػػػب

Antirrhide طص  ني ػػب ىػػذاف اةلر  ػػ ف د راً دق  نػػً  ضػػد اةمةػػرات آ يػػت ل بػػ د قػػق ا  راؽ قلػػ

ىػ  رنظػنـ الازل زنػت  يػ  اةػر ـ لػف  ػدـ  بػ د  Iridoidsأ راؽ اةن  تص اةد ر اةمن ي ا خر ةيػ 

دةنػػػؿ ل  ةػػػر  يػػػ  ذةػػػؾ  أ  د رىػػػ  قػػػق انرلػػػ ؿ اة ػػػ ر  ف لػػػف اةلنػػػدر )ا  راؽ  إةػػػ  اةلنػػػرؼ 

  ص 9117 آخر ف    Beninger؛ 9116 آخر ف   (Voitsekhovskaja )ا ن بت 

رػػزرع ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ   ةيمنػػ ؿ  يػػ  لمنػػ ؿ  امػػد لػػف ا زىػػ ر  ػػـ رليػػ  اةن  رػػ ت   ػػد  

ةطؼ ا زى ر   ل  ذةؾ نل ف ةطؼ ا زى ر ةلررنف أ   لا ت ة ؿ ةيػ  اةن  رػ ت   اةفرػرة ا    ػنت 

 ص  ر ػػرخدـ قػػق اة ةػػت 1987  )طػػ ابف   اةليلػػت ةفزىػػ ر ىػػق قرػػرة أ اخػػر اةةػػر ء  أ ا ػػؿ اةر نػػ

ةيمنػػػػػػػ ؿ  يػػػػػػػ  أزىػػػػػػػ ر ميػػػػػػػؽ اة ػػػػػػػ   طػػػػػػػ اؿ اة ػػػػػػػ ـ رلرن ػػػػػػػ   F1اةم ضػػػػػػػر أنػػػػػػػن ؼ اةيبػػػػػػػنف 

Bhattacharjee)  9116ص  

 رل ـ ن  ر ت ميؽ اة    م ب اررف ع ن  ر ري  إة   لاث لب لن  ىق:

  ـص 91اةلننرة  ن يك اررف ع ن  ر ري  نم   ص1

  ـص 51 – 35ن  ر ري  لف اةلر  طت  ن يك اررف ع  ص9



  ـص 91اةط نيت  ن يك اررف ع ن  ر ري  نم   ص3

 ر بػػػػد  ػػػػػلالات لػػػػػف ميػػػػؽ اة ػػػػػ   ةنػػػػػنرة بػػػػدا  أزى رىػػػػػ  نػػػػػ نرة لنيػػػػ  لػػػػػ  ن ػػػػػرؼ    ػػػػػـ  

Butterfly   ص1989 ة ف ىذا اةن ع ةينؿ الانرة ر)النف  لمل د  

ؽ اة ػ    لػف أىػـ   انو ر بد أنػن ؼ   نػرة بػدا ةن  رػ ت ميػ9113 ةد ذ ر  در  آخر ف ) 

 ا نن ؼ اةرق رزرع ةلطؼ ن راري  اةزىرنت  قق اة ةت نف و لل  لت ةلرض اةندأ ل  نيق:

 ة ف ن رارو املر دا فص  Indian Summer ص1

 ة ف ن رارو انفر  ن ريص  Ceylon Court ص9

 ة ف ن رارو  ررل ةقص    Helen ص3

 ة ف ن رارو  ردي دا فص   Sonny ص4

 ة ف ن رارو ا نضص   Alaska ص5

 ن رارو ةطلر ة ني   ردي دا فص   F1- Hybrid ص6

 ن رارو ةطلر ة ني  انفرص        Tetra Yellow ص7

ا نػػن ؼ اةط نيػػػت  اةل نػػػت  اةرػػػق   ىػػػ  لػػػف .Rocket Mix ىنػػ ؾ انػػػن ؼ اخػػػرى ل ػػؿ  

 ػـ  اةزىنػرات لرل ر ػت لػف   ضػي   91 – 76ررملؿ درب ت اةمرارة اة  ةنت  ننػؿ اررف  يػ  إةػ  

اخ اةزىػػػري  ذات أةػػػ اف لر ػػػددة  را  ػػػت  رنػػػيح أزى رىػػػ  قػػػق  ػػػرال  رنػػػلنـ اةػػػ  ض  يػػػ  اةةػػػلر 

 ىػ  لػف ا نػن ؼ  "Snapshot Mix"اةمػدا ؽ    زىػ ر ةطػؼ را  ػتص ألػ  اةنػنؼ ا خػر ىػ  

 ػػـ  رزىػػر قػػق أ ا ػػؿ اةر نػػ   مرػػ  اةخرنػػؼ  ىػػق  95 – 15اةلرلزلػػت منػػث ننػػؿ اررف  يػػ  إةػػ  

زىرنػػػػت للري ػػػػت  ػػػػ ةزىنرات  ىػػػػق لػػػػف اةن  رػػػػ ت اةلدلبػػػػت ةيمدنلػػػػت  ن راريػػػػ  اة بػػػػذا  ً ر طػػػػق لظيػػػػرا 

compact plants ( ر ػػر لؿ ةيرمدنػد  لػػ  انيػ  لػػف ن  رػ ت ا ةػػ اح  ا نػػص Panamseed  

  ص9119



  إةػػػ  إف اة ػػػلالات اةر ن ػػػت ةن  رػػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ    Armitage   Laushman (9113 أةػػػ ر 

 اةرق رزرع قق اةملؿ اةل ة ؼ ةفنر ج اةرب ري ىق:

1. Rocket  

2. Maryland  

3. Potomac  

رر   ر ن  ر ت ميؽ اة    رب رن      طت اة ذ ر  ن درا ل  نبػرى اةر ػ  ر اةخضػري    ػ طت  

؛  ػػػػدر  آخػػػػر ف   1989اة لػػػػؿ اة ػػػػ ةنت اةطرقنػػػػت خ نػػػػت ةطنػػػػن ؼ اةلطلػػػػر )الػػػػنف  لملػػػػ د  

  ص9113
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لن  نػػت رضػػ ؼ  بر ػػ ت لنخفضػػت  رلػػرص لػػف ة ػػؿ لنظلػػ ت اةنلػػ  اةن  رنػػت ىػػق لر  ػػ ت  ن 

     ةرػ ةق نػرـ رنةػنط Receptorان بت اةن ػ ت  ػـ رنرلػؿ إةػ  ل ةػ  ق ييػ  منػث رػرر ط  ل ػرل ؿ )

 ص  Puglisi  9119)نظ ـ إر  ؿ   ن ي ةرمفنز أ  ر  نط ق  ةنت اةخينت 

  إةػػػ  إف لنظلػػػ ت اةنلػػػ  اةن  رنػػت ىػػػق لر  ػػػ ت  ضػػػ نت رنػػػن  Paridaen (9119أةػػ ر   

ط ن نً  أ  نن  نً   اةرق ر  ب ر نراً قق نل  اةن  ت  رط ره  ندل  رض ؼ قق   ض لرامؿ نلػ    

اةن ػػ ت  ىػػػق إلػػػ  أف ر ػػػ ف لمفػػػزات نلػػػ  أ  ل  طػػػ تص  رقػػػت لنظلػػػ ت اةنلػػػ  اةن  رنػػػت   ػػػنطرري    

ة نل من نػػػػػػػت لػػػػػػػف خػػػػػػلاؿ  لينػػػػػػػ ت ا نػػػػػػػض ا  ةنػػػػػػػت  اة  ن نػػػػػػػت      يػػػػػػ  اة لينػػػػػػػ ت اةف ػػػػػػػن ة بنت  ا

(Heldet   ص  ةػػػد ةػػػيدت اة ػػػن ات اة ةػػػر ا خنػػػرة انفبػػػ راً قػػػق قيػػػـ اةيرل نػػػ ت 1997 آخػػػر ف 

اةن  رنػػػت إذ إف ا يػػػب اةنلػػػ ذج اةل يلػػػت ة لػػػؿ اةيرل نػػػ ت اةرػػػق رطػػػ رت طػػػ اؿ  لػػػ د لػػػف اة ػػػننف 

   Receptors (Cutlerرضػػػػػػلف اةل ػػػػػػرل لات ا ػػػػػػر دةت   ةنلػػػػػػ ذج اةبزن نػػػػػػت اةلفنػػػػػػيت اةرػػػػػػق ر

Dario  9119  ص ر ػػر لؿ لنظلػػ ت اةنلػػ  اةن  رنػػت م ةنػػ   ةػػ ؿ   نػػر ةي ػػنطرة  يػػ  )رمفنػػز أ 

ىرل نػػػػػػػ ت اةنلػػػػػػػػ  اةداخينػػػػػػػػت اةنةػػػػػػػػ ء  إف لينػػػػػػػػ ت اةنضػػػػػػػػ   اةةػػػػػػػنخ ختص  ةػػػػػػػػد اةرػػػػػػػػرح  رػػػػػػػ خنر 



(endogenousلػػ  نرنبػػت رػػ  نر    ر لػػؿ  يػػ  رنظػػنـ اة لينػػ ت اةف ػػن ة بنت  يػػ  ا ةػػؿ إةػػ  مػػد

  Klein   Goldschmidt  ةلنظلػػػػػػ ت اةنلػػػػػ  اةن  رنػػػػػػت )exogenousالإضػػػػػ ق ت اةخ ربنػػػػػت )

  ص9115

اةيرل نػػ ت اةن  رنػػت ىػػق لػػ اد  نلن  نػػت ر لػػؿ  يػػ  رنظػػنـ نلػػ  اةن ػػ ت   ىػػق إةػػ رات بزن نػػت   

ت قػق اةخلانػ  رنر  داخؿ اةن  ت  رر اقر  ررا نز لنخفضت بدا  ر لؿ  ي  رنظػنـ اة لينػ ت اةخي نػ

اةيدؼ قق ل ة  اةر  نف أ   نػد انرل ةيػ  إةػ  ل اةػ  أخػرى داخػؿ اةن ػ ت  ر لػؿ اةيرل نػ ت أنضػ  

 يػػػ  رمدنػػػد ر ػػػ نف ا زىػػػ ر  اة ػػػنل ف  ا  راؽ  ر ػػػ ةط ا  راؽ  رطػػػ ر  نضػػػ  اة لػػػ ر  رخريػػػؼ 

  ضػً   يػ  اةن  ر ت  ف اةمن ان ت   نفي  لا رمرػ ي  يػ  اة ػدد اةرػق رنػر   رفػرز اةيرل نػ ت  

إف  ػػؿ خينػػت ةيػػ  اةلػػدرة  يػػ  إنرػػ ج اةيرل نػػ ت  لػػ  ر لػػؿ اةيرل نػػ ت اةن  رنػػت  يػػ  رمدنػػد ةػػ ؿ 

اةن ػػ ت  رػػؤ ر قػػق نلػػ  اة ػػذ ر   ةػػت اةرزىنػػر  بػػنس اةزىػػرة  ةػػنخ خت ا  راؽ  اة لػػ ر   لػػ  إنيػػ  

قػق ر ػ نف  رؤ ر قق أي لف ا ن بت رنل    رب ه ا  ي  أ  أي لنيػ  رنلػ    ربػ ه ا  ػفؿ   ػذةؾ

  Wikipediaا  راؽ  نلػػ  اة ػػ ؽ  رطػػ ر اة لػػ ر  نضػػبي    ػػذةؾ  لػػر اةن ػػ ت  مرػػ  ل رػػو )

b9111 ص  ػػؿ ىرلػػ ف ن ػػ رق نػػؤدي  ظػػ  ؼ ل ننػػت )لرخننػػت   لػػ  ذةػػؾ قػػ ف  ػػؿ الا ػػرب   ت 

 نطر  يني    ا طت اةرداخؿ  نف ىرل ننف أ  أ  رص ل ؿ ىذه اةرداخلات ةد اةل  يت ةيلن س رلرن   نُ 

رمدث  ند ل ر ن ت لخريفت ررضلف رنػنن  اةيرل نػ ت  ل ػرل لات اةيرلػ ف  اةلر  ػ ت اة  ن نػت 

  لإض قت إة  ل ر ى  لؿ اةيرل ف اةني  قص قضلًا  ػف ذةػؾ قػ ف اةرػداخلات اةيرل ننػت ةػد ر ػ ف 

بػنف رةػررؾ قػق أطػ ار اة نػ ء اةمنػ ي  411مػ اةق  ر   ننت أ  لرض دة أ  لر ازنػتص ةلػد رػـ رلننػز

ة رة ن خي    ليي  )ةي   صPreedakoon  9119يرل ن ت  انرل ةي   اا

ا يب اةيرل ن ت اةن  رنت رنن  قػق امػد ا ن ػبت  ر لػؿ قػق ل اةػ  خ نػت قػق ن ػن  آخػر  

  ررا نػػز لنخفضػػت بػػدا  اةيرل نػػ ت اةرػػق رنرلػػؿ إةػػ  ل اةػػ  نةػػ طي  قػػق أن ػػبت   نػػدة  ػػف ل ةػػ  



لػ  اةرػق رػؤ ر قػق اةخلانػ  اةللانػلت ةلنػدر أ Endocrine hormonesرنػنن ي  نطيػؽ  ينيػ  

  صParacrine hormones (Taiz   Zeiger  9116رننن ي  قنطيؽ  يني  

ر ػػرخدـ لنظلػػ ت اةنلػػ  اةن  رنػػت لػػف ة ػػؿ لزار ػػق ن  رػػ ت اةزننػػت لإ  ػػ ر اةن  رػػ ت  ػػف طرنػػؽ  

ا ػت اةن ػنبنت  رم نف إن ػ ت اة ػذ ر  رم ػنف ربػذنر اة لػؿ اة ػ ةنت  رمفنػز نلػ  اةن  رػ ت قػق اةزر 

 ػػذةؾ ر ػػرخدـ لنظلػػ ت اةنلػػ  اةن  رنػػت قػػق أ نػػ ء  لينػػت الإنرػػ ج ةرلينػػؿ أ  زنػػ دة ل ػػدؿ نلػػ  اةن ػػ ت 

اة ػػرا ـ    ػػر اة ػػن دة اةللنػػت  رػػ خنر ةػػنخ خت قػػق   اةرطػػ نش اة نلنػػ  ق  رمفنػػز   ػػر اة ػػ  ف

ةن  رنػػت ة  قػػت  ص إف ل ن ػػ ت لنظلػػ ت اةنلػػ  اCarey Jr.  9118اة ػػرا ـ  ا زىػػ ر أ  ا  راؽ )

% لػف لبلػ ع  ػ ؽ اةل نػدات اة نلن  نػت  ةػد  ي ػت قػق  ػ ـ 4 – 3الا رخدال ت اةزرا نػت رل ػؿ 

لينػػػ ر د لار الرن ػػػق  إف رنظػػػنـ نلػػػ  ن  رػػػ ت اةزننػػػت نمرػػػؿ ل ػػػ مت  9ص1 – 9ص1مػػػ اةق  9119

  رنػػػت نػػػ نرة لػػػف ا ػػػرخدال ت لنظلػػػ ت اةنلػػػ  اةن  رنػػػت ألػػػ  الا ػػػرخداـ ا   ػػػر ةلنظلػػػ ت اةنلػػػ  اةن  

      قيػػػػػػػػػػػ   يػػػػػػػػػػػ  اةلم نػػػػػػػػػػػنؿ اةملينػػػػػػػػػػػت  أةػػػػػػػػػػػب ر اةف  يػػػػػػػػػػػت  لم نػػػػػػػػػػػنؿ اةم ػػػػػػػػػػػ ب  اةمةػػػػػػػػػػػ  ش 

(Menendez  9119ص  

قق اة ن ات اة ةر ا خنرة أن ح لف اة اضح   ف اةيرل ن ت اةن  رنت ةن ت خلس لب لن   

   Brassinosteroidesقلػػػػػط  لػػػػػ  ىػػػػػ  ل ػػػػػر ؼ إنلػػػػػ  أ  ػػػػػر لػػػػػف ذةػػػػػؾ  اةػػػػػ  ض لنيػػػػػ  ل ػػػػػؿ 

Jasmonic acid    Oligosaccharins   Systemin   ةػػػد رػػػـ  نػػػفي   ةػػػ ؿ بنػػػد  ننلػػػ

لا رػػػزاؿ قػػػق لرميػػػت اة مػػػث  Fusicoccin   Phytotropinsا خػػػرى اةرػػػق   ػػػت  ب دىػػػ  ل ػػػؿ 

(George   ص ر رخدـ اةيرل نػ ت اةن  رنػت أ لنظلػ ت اةنلػ  اةط ن نػت  اةنػن  نت 9118 آخر ف 

ف  ػػػدري  اة  ػػرى  لن ق يػػ  اة ظلػػ  ة  نػػر لػػف اةن  رػػػ ت ةرل ػػؿ إمػػدى اةرط نلػػ ت اةزرا نػػت اةليلػػت ة

الاةرنػػ دنت خ نػػت   ػػد ظيػػ ر ا  ػػلدة اةنػػن  نت  ا ػػرخدالي   طرا ػػؽ اةرر نػػت  نر  بيػػ  ةرم ػػنف 

          Taiz ص  ةػػػػػد أةػػػػػ ر  ػػػػػؿ لػػػػػف 1998الإنر بنػػػػػت ةل ظػػػػػـ لم نػػػػػنؿ اةملػػػػػؿ  اة  ػػػػػرنت )أ ػػػػػ  زنػػػػػد  



  Zeiger (9116ا ػػطت  ػػرت أنػػ اع ر ن ػػت لػػف اةيرل نػػ ت ىػػق    إةػػ  إف رطػػ ر اةن ػػ ت نػػنظـ  

 الا   نن ت  اةب رةنن ت  اة  نر   نننن ت  الا ينف  م لض الا  ن ؾ  اة را نن  رنر نداتص

 البراسينوستيرويدات. 3 –2

   رقػػػت لر  ػػػ ت اة ػػػرنر ند ذات اة ظنفػػػت اةيرل ننػػػت لنػػػذ قرػػػرة ط نيػػػت قػػػق اةمن انػػػ ت إلا إف  

 آخػر ف  Mitchell  منث رل ف 1971ق رة  ب دى  قق اةن  ر ت أنض  ةـ نرـ إ   ري  مر    ـ 

ن  ػػػً    61  لػػػف ا رةػػػ ؼ اة را نن  ػػػرنر ندات لػػػف خػػػلاؿ قمػػػص م ػػػ ب ةلػػػ ح لػػػ  نلػػػ رب 1971)

 ةػد رل ػف  ػدد لػف اة ػ م نف قػق  زارة اةزرا ػت ا لرن نػت  صBrassinsن  رنً   ةد أطيؽ  يني  ا ـ 

(USDA   لػػف ل رقػػت اةلر ػػب اةف ػػ ؿ قػػق رمفنػػز نلػػ  اةن ػػ ت ضػػلف ىػػذه اةلبل  ػػت  ةػػد أطيػػؽ

 رػػػـ ا ػػػرخلاص ىػػػذه اةلر  ػػػ ت   ؿ   ص9119 آخػػػر ف   Brassinolide (Rao ينػػػو لنػػػطيح 

   ةد أطيؽ 1979 آخر ف ) Groveلف ة ؿ  .Brassica napus Lلرة لف م  ب ةل ح ن  ت 

ص  ةد   ت اني  ري ب د راً ليلً  قق نل  Brassinosteroidsاة را نن  رنر ندات  يني  لنطيح 

 ص رةػػررؾ اة را نن  ػػرنر ندات قػػق رنظػػنـ اة دنػػد لػػف اة لينػػ ت Mussig  9115اةن ػػ ت  رطػػ ره )

اةخي نػػت  اةف ػػن ة بنت اةرػػػق رمػػدث قػػػق اةن ػػ ت ل ػػؿ انل ػػػ ـ اةخينػػت  ا ػػػرط ةري   اةرنػػنن  اةمنػػػ ي 

  ر رنن ت لخريفت  رنظنـ الانن ن  ت اةدةنلت  RNA اةػ  DNAةل  ن ت بدار اةخينت  رننن  اةػ 

Microtubule  ر  نػػت اةنرػػر بنف  ر زنػػ  اةلػػ اد اةلل يػػت إةػػ  ا  ضػػ ء اةن  رنػػت  نلػػ  ا ن ػػ ب 

ن ػ ت اة ػذ ر  اةيل مق  رل نز اةنظ ـ اة  ػ  ق ةين ػ ت  ر ػ نف اةبػذ ر اة رضػنت  اةرزىنػر  الإنرػ ج  اا

   Hayat نػػػر اةمنػػػت  اةةػػػنخ خت   نرىػػػ  لػػػف اة لينػػػ ت ا خػػػرى ) لل  لػػػت الابيػػػ دات اةمنػػػت   

Ahmad  9111   ا ػػر رؽ اةر ػػرؼ  يػػ  اةػػػ ص Brassinolide  ػػن ات لػػف اة لػػؿ  11مػػ اةق 

اةة ؽ لف ة ؿ   م ق  زارة اةزرا ت الالرن نت    يفت أ  ر لػف لينػ ف د لار الرن ػق   ػ ب رر نػزه 

  ص Mandava  1988اةلنخفض بداً )



ن  رنت أ   نت ةينل   اةرط ر الا رنػ دي  نل ػف ر رنفيػ    رنر ندات اة را نن  رنر ندات ىق 

     ػػذةؾ  يػػ  ذرة اة ػػ ر  ف رةػػـ 3 يػػ  إنيػػ   ػػرنر ندات رملػػؿ أ   ػػبنف  يػػ  ذرة اة ػػ ر  ف رةػػـ 

9   6   99   93 (Bishop   Yokota  9111 ىػػػػػػػػػػق لةػػػػػػػػػػرل ت   اة را نن  ػػػػػػػػػرنر ندات ص

اةػػػذي ننرةػػػر  ةػػػ ؿ  ا ػػػ  قػػػق اةللي ػػػت اةن  رنػػػت  اف  cholestaneؿ ةلر ػػػب لر ػػػددة اةيندر   ػػػن

ر  نراري  اةلرن  ػت قػق ا ػرط ةت اةخلانػ   انل ػ لي   اةرلػ نز اة  ػ  ق  اةنلػ   اةرطػ ر ةػد  ػرىف  يػ  

؛    Sasse  9113أىلنريػػػ    نػػػفي  ل  نػػػ ت لا  نػػػ   نيػػػ  ةيف  ةنػػػ ت ا نضػػػنت قػػػق اةن ػػػ ت )

Haubrick   Assman  9116ص  

 رػـ  ةػدص اةن  رنػت اةللي ػت أنمػ ء بلنػ  قػق لنخفضػت رر نػزات قػق رر اقر اة را نن  رنر ندات  

  اة ػػػػنل ف  ا  راؽ  اة ػػػػذ ر  اةلرػػػػؾ اةيلػػػػ ح م ػػػػ ب) اةن  رنػػػػت ا  ضػػػػ ء بلنػػػػ  قػػػػق  نيػػػػ  اة ةػػػػؼ

  Hayat   Ahmad) الا راـ اةر بنػػػػػػت  قػػػػػػق اةمةػػػػػػرات  أنضػػػػػػ    اةم ػػػػػػ ب  الازىػػػػػػ ر  اةبػػػػػػذ ر

اة را نن  ػػػػرنر ندات ىػػػػق لبل  ػػػػت لػػػػف اةلا ر نػػػػ ت اة ػػػػرنر ندنت اةرػػػػق رنػػػػن  ط ن نػػػػ   ص 2011

 Pullman نظػػػ  ره  ر بػػػد قػػػق اة دنػػػد لػػػف ا نػػػ اع اةن  رنػػػت ) Brassinolide ررضػػػلف لر ػػػب 

   يػػت ن  رنػػت راةنػػت   ػػلاث  97قػػق    اة را نن  ػػرنر نداترػػـ اةر ػػرؼ  يػػ ةػػد  ص 9113 آخػػر ف  

لػف  19ن  رػ   ػذرن  ) 53ن  ػ  ن  رنػ  لنيػ   64  ا ؿ ن  رنت  اط تص ر بػد اة را نن  ػرنر ندات قػق 

قػػق ةػػ  ت اة رن ق نػػت  1لػػف   رنػػ ت اة ػػذ ر   6لػػف ذ ات اةفيلرػػنف    41ذ ات اةفيلػػت اة امػػدة  

bryophyte (Marchantia polymoepha Linn.    1 اة رنرنػػػػػد ق نت  قػػػػػق ةػػػػػ  ت

pteridophyte (Equisetum raven Linn.   3 ةػبقػق اةطم   Chlorella vulgaris  و

Cystoseira myrica  وHydrodictyon reticulatum (Bajguz   Tretyn  9113ص  

 Brassica الابن ق إف لنطيح اة را نن  رنر ندات أنيو لف الا ـ اةلارننق ةن  ت اةيفت  

napus L. ص إف ا يب لر   ت ىذه اةلبل  ت ةد رـ ر ػلنري   ػنلط لرةػ  و  ىػق لةػرلت لػف ا ػـ



اةػذي ا رخينػت لنػو أ   رقػػت قنػو   ؿ لػرةص  ةػد ا رلػدت ىػػذه ا  ػل ء قػق اة  نػر لػػف  اةن ػ ت

اةمػػ لات  يػػ  ا  ػػل ء اةر رنفنػػت اةرػػق رخريػػؼ قنيػػ  اة يلػػ ت اة  د ػػت  اةلاملػػت  الإةػػ رات  ا رةػػ ـ      

ر نػق إف بزن ػت اةلر ػب رمرػ ي  يػ  لا رػ ف ننػفق ل ػ ؿ  olideت إذ إف اة يلت اةلاملت اةلض ق

قيػػػػػػػػػػػػػػػق  نػػػػػػػػػػػػػػػؼ                                       oneألػػػػػػػػػػػػػػػ  اة يلػػػػػػػػػػػػػػػت اةلاملػػػػػػػػػػػػػػػت  Brassinolide يػػػػػػػػػػػػػػػ  ذةػػػػػػػػػػػػػػػؾ لر ػػػػػػػػػػػػػػػب 

ص إف ا  ػػل ء اة نلن  نػػت  brassinoneل ػػ ؿ  يػػ  ذةػػؾ لر ػػب  ketobrassinosteroids -6ةيػػػ 

ةي را نن  ػػػػػرنر ندات ىػػػػػق  ػػػػػ  مرى أ ػػػػػل ء ر رنفنػػػػػت ط نيػػػػػت ةي ػػػػػرنر نداتص  اف أ ػػػػػل ء ليػػػػػت اة  

ل ػػ ؿ  يػػ     epiاة را نن  ػػرنر ندات اةرػػق رخريػػؼ  ػػف اةرر نػػب ا    ػػق ر خػػذ  يلػػت   د ػػت ل ػػؿ 

ص إف اةزن دة قق  دد ذرات اة  ر  ف epicastasterone-24  ذةؾ  epibrassinolide-24ذةؾ 

ألػػ  اةنلنػػ ف  homo امػػدة نةػػ ر اةنيػػ     ػػ طت اة يلػػت اة  د ػػت  methylene   ػػ طت لبل  ػػت 

    alkylص ألػػػػ  اةلر  ػػػػ ت اةرػػػػق رمرػػػػ ي  يػػػػ  لبل  ػػػػت norقنةػػػػ ر إةنػػػػو    ػػػػ طت اة يلػػػػت اة  د ػػػػت 

قػػ ف اةػػرةـ اةل بػػ د ة ػػؿ اة يلػػت اة  د ػػت نل ػػف مذقػػو ل ػػ ؿ  يػػ    C-24ل ػػر دةت  نػػد ذرة اة ػػ ر  ف 

ص  ةػػػػػػػػػػد ا رلػػػػػػػػػػد أ ؿ رنػػػػػػػػػػننؼ ةررا نػػػػػػػػػػب epibrassinolide  =epibrassinolide-24ذةػػػػػػػػػػؾ 

نةػ ر اةنيػ   C27اة را نن  رنر ندات  ي   دد ذرات اة  ر  ف اةلر اقرة قػق اةبزن ػتص إف لر  ػ ت 

اةلةػرؽ  Bنةػ ر اةنيػ   ػ ةمرؼ  C28 لر   ت  rassinolidebornاةلةرلت لف  NB  ةمر ؼ 

اةلةػػػػػػػػػػرلت لػػػػػػػػػػف  HBقنةػػػػػػػػػػ ر اةنيػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػ ةمر ؼ  C29ألػػػػػػػػػػ  لر  ػػػػػػػػػػ ت  rassinolideBلػػػػػػػػػػف 

rassinolidebomoH (Hayat   Ahmed  9111ص  

ررػػػػػ اقر اة را نن  ػػػػػرنر ندات قػػػػػق اةن ػػػػػ ت  يػػػػػ  ةػػػػػ ؿ مػػػػػر أ  لرر طػػػػػت لػػػػػ  اة ػػػػػ رن ت أ   

لر  ػػػ   ػػػرنر ندن  لػػػف اةن  رػػػ ت  71رػػػـ ا ػػػرخلاص مػػػ اةق  9117ا ملػػػ ض اةدىننػػػت  ةمػػػد  ػػػ ـ 

(Bajguz  9117 اة را نن  ػػرنر ندات قلػػد أ طنػػت أرة لػػ  ةيرلننػػز  ننيػػ   ىػػق  ص  ة  ػػرة لر  ػػ ت

BR1   اةذي ندؿ  ي  لر ب Brassinolide  ـ اةرق رر  و قق اة ي ػيت  ىػق BR2   BR3 



  BR4 صصصصص BRn إلا انػػو ةن ػػػت  ػػؿ اة را نن  ػػػرنر ندات ر ػػ ف ق  ةػػػت من نػػً    اف لر  ػػػ ت  

Brassinolide   24-Epibrassinolide   28-Homobrassinolide   ىػػػػػػػػػػػػػق اةلر  ػػػػػػػػػػػػػ ت

 ص 9119 آخػػر ف   Raoاة لا ػػت اةف  ةػػت من نػػً   اةرػػق ر ػػر لؿ   نػػراً قػػق اةدرا ػػ ت اةف ػػن ة بنت )

 Brassinolide  إف  دداً لف لنظل ت اةنلػ   لنيػ  لر ػب 9119 آخر ف ) Verma ةد ذ ر 

ز  لينت اةرل نػؿ نفرؤ ر قق اةنف ت اةف ن ة بنت ةيلم ننؿ ل ؿ ر ننر ة ؿ اةن  ت ا نيق  رم

اةضػػػ  ق  ر ننػػػر ر زنػػػ  اةلػػػ اد اةلنػػػن ت  رمفنػػػز الرنػػػ ص الان نػػػ ت اةل دننػػػت  رةػػػبن  ر  نػػػت 

اةنرر بنف  رمفنز اةرزىنر  زن دة انرل ؿ اةل اد اةلنن ت إة  أل  ف ربلن  لخريفت  رم نف ن  نػت 

  Brassinolide  إف لر ػػػب 9118 آخػػػر ف ) Chonاة ػػػذ ر  رػػػ خنر ةػػػنخ خت ا  راؽص  ذ ػػػر 

ى   را نن  رنر ند ط ن ق نر زع  ة ؿ  ا   قق اة دند لف اةن  رػ ت  ةػو  ق  ةنػت  ن ة بنػت   ةنػت 

انمنػػ ء اةر نةػػت  نػػد اخر ػػ ر  IAAقػػق اةررا نػػز اة اط ػػت بػػدا  ق  ةنرػػو أةػػ ى   ةػػرة آلاؼ لػػرة لػػف 

 اةرزص  ةن  ت

 ػػػػػرط ةت اةخلانػػػػػ   اةرضػػػػػخـ ىػػػػػق رمفنػػػػػزه ا Brassinolideلػػػػػف اةرػػػػػ  نرات اةف ػػػػػن ة بنت ةيػػػػػػ  

     الانمنػػػػ ء أ  الاةرػػػػ اء  انةػػػػل ؽ اة ػػػػلالنت اة  ننػػػػت قػػػػق ن ػػػػ ت اةف نػػػػ ةن   ل ػػػػؿ ىػػػػذه اةرػػػػ  نرات ةػػػػد 

 ص    ػد  ػلاث  ػن ات لػف Brassin activity(Davies  1995 أطيػؽ  ينيػ   ف  ةنػت اة را ػنف 

 ػػ دئ ا  ةػػق    ىػػ  اةCastasteroneرػػـ ا ػػرخلاص لر ػػب  Brassinolideا ػػرخلاص لر ػػب 

 Castanea crenata  لػف اةرلرمػ ت اةمةػرنت ةن ػ ت اة  ػرن ء Brassinolide لر ػب ةرخينػؽ

(Yokota  ص  رقت اة را نن  رنر ندات  ف يي  اةر   نق 1989 آخر ف Synergistically   ل

نر ج الا ينف )Sasse  1991الا   نف ةرمفنز ا رط ةت اةخلان  )   1983 آخر ف   Arteca   اا

  أ  إف Takeno   Pharis  1989منػػػث اةرػػػرح  يػػػ  إف ر  نراريػػػ  ر لػػػؿ    ػػػ طت الا   ػػػنف )

 Vert ص درس Mandava  1988م   ػػػػػنت ا ن ػػػػػبت ةلا   ػػػػػنف ) فػػػػػزاة را نن  ػػػػػرنر ندات رم



  اةرفػػ  لات اةر   ننػػػت  ػػنف اة را نن  ػػرنر ندات  الا   ػػػنن ت منػػث  ػػنف ر  لػػػؿ 9118 آخػػر ف )

اة را نن  ػػػرنر ندات  الا   ػػػنن ت    ػػػ طت   الػػػؿ ا ػػػرب  ت الا   ػػػنن ت اةل ػػػ  ةت  ػػػف  ل ػػػ رات

 اةر  نر اةر   نق  نف اة را نن  رنر ندات  الا   نن تص 

اة را نن  رنر ندات رلرن ً  قق  ؿ بزء لف اةن  ت  اف اةررا نز اة  ةنت لنيػ  ر بػد قػق رر اقر   

اة ذ ر  نر اةن ضبت ص  ةد رل ف اة يل ء لف إ   ت أن اع ا  ض ء اةر   رنت ل ؿ )م  ب اةيل ح   

لخريفت لف ا ق ػ ؿ اةرنظنلنػت قػق نلػ  اةن ػ ت  رطػ ره ل ػؿ رمفنػز ا ػرط ةت  انل ػ ـ اةخينػت  زنػ دة 

اةلػػػػ دة اةب قػػػػػت  م نػػػػػؿ  ن  نػػػػت اة ػػػػػذ ر  ر نػػػػػؼ اةن ػػػػ تص ألػػػػػ   يػػػػػ  اةل ػػػػر ى اةبزن ػػػػػق قر لػػػػػؿ 

اةبننق  أنض ا مل ض اةن  نت  اة ر رنن ت  ةيذا اة  ب  اة را نن  رنر ندات  ي  ر ننر اةر  نر

 ػػدت اة را نن  ػػرنر ندات الآف لبل  ػػت بدنػػدة لػػف اةيرل نػػ ت اةن  رنػػتص  لػػف ا ىلنػػت إدراؾ  ػػ ف 

اة را نن  ػػرنر ندات ىػػق لر  ػػ ت رنػػر  ط ن نػػً   ل بػػ دة قػػق  ػػؿ بػػزء لػػف اةن ػػ ت اةػػذي ن ػػرخدـ 

 نن  ػرنر ندات  طرا ػؽ ا رن دنػت  ىػق ري ػب أد ارا لةػرر ت   ذاء ةلان  ف  اةمن افص ررػ نض اة را

قق رط ر اةن  ر ت  اةمن ان ت  ىذه اةملنلت ةد  قرت ضل نً  ن ػ نً  لالػ ف اة را نن  ػرنر ندات قػق 

  ص Hayat   Ahmed  9111اةررا نز اةلنخفضت بدا اةل ب دة ط ن ن  قق اةن  ت )

دندا ةيرنظنـ اةمن ي قق اة   ن ت اةمنتص  ػ  ل  ا رة ؼ اة را نن  رنر ندات ةد قرح  نرا ب 

 ػػ ف د ر اة ػػرنر ندات   نػػفي  ىرل نػػ ت ل ػػر ؼ قػػق اةمن انػػ ت  اةفطرنػػ ت قلػػط  ألػػ  الآف قلػػد 

 رقػت اة ػػرنر ندات  يرل نػ ت قػػق اةن  رػػ تص إف اةرلػدـ قػػق اة مػػ ث مػ ؿ اة را نن  ػػرنر ندات ةػػد 

   ىػػ  امػػد لر  ػػ ت Brassinolide ؼ ر ػػ رع   ةػػ ؿ   نػػر   ةػػر ف  ػػنت لػػرت قلػػط  ػػنف ا رةػػ

لػػػد ُ ػػػرس  ػػػدد   نػػػر لػػػف ةلبل  ػػػت اة را نن  ػػػرنر ندات   ا ػػػرخداـ ىػػػذه اةلر  ػػػ ت قػػػق اةزرا ػػػتص 

اة مػػ ث مػػ ؿ اةلظػػ ىر اةبزن نػػت اة ن ة بنػػت ةي را نن  ػػرنر ندات  اةرػػق  ػػ  دت  يػػ  خيػػؽ رؤنػػت 

ةػػػػػػد رى  قػػػػػػق اةن  رػػػػػػ ت  لن  نن نػػػػػػت  لييػػػػػػ   إف الا رةػػػػػػ ق ت اةمدن ػػػػػػت ةيخنػػػػػػ  ص اةف ػػػػػػن ة بنت 



  نػػر  ة  ةػػ ؿةي را نن  ػػرنر ندات  ػػلمت ةنػػ     ر ػػ ر اة را نن  ػػرنر ندات لػػف اةيرل نػػ ت اة ا ػػد

 اةنػػػدنلت ةي ن ػػػت   يػػػ  إنيػػػ  لر  ػػػ ت ط ن نػػػت للا لػػػت ةيرط نػػػؽ  ةػػػ ؿ  ا ػػػ  قػػػق مل نػػػت اةن ػػػ ت 

قػػ ف أ  ػػػر   9111 رم ػػنف اةم نػػلات اةزرا نػػتص لنػػذ ا رةػػ ؼ اة را نن  ػػرنر ندات  ة  نػػت  ػػ ـ 

%  ألرن ػػ  45 مػػث ةػػد رػػـ نةػػره  يػػ  ل اضػػن  لخريفػػت لػػف ة ػػؿ  ػػ م نف لػػف اةن  ػػ ف  1111لػػف 

%  15 – 11%  الارمػػػػػػ د اة ػػػػػػ قنرق  ػػػػػػ  ل  15 – 11%  اةنػػػػػػنف 15 – 11 أةل ننػػػػػػ   15%

   نػػت ررر ػػز ا  مػػ ث  يػػ   بػػ د اة را نن  ػػرنر ندات قػػق اةن ػػ ت  رنػػنن ي   نلن  نػػ    ػػد ذةػػؾ 

 ص  9111 آخر ف   Khripach)اننب الاىرل ـ  ي  اةخن  ص اةف ن ة بنت ةي   نلط  ليي  

  رػػـ ا رلػػ د اة را نن  ػػرنر ندات   نػػفي  Maugh  1981ن ػػ  )لنػػذ  دانػػت اة مػػ ث قػػق ألر  

لر  ػػ ت ةرط نليػػ  قػػق اةزرا ػػت   ػػ ب إظي رىػػ  أن ا ػػً  لخريفػػت لػػف اةف  ةنػػ ت اةرنظنلنػػت  يػػ  نلػػ  

اةن ػػ ت  رطػػػ ره  اف ةنلريػػػ  الاةرنػػػ دنت    الػػػؿ ةرم ػػػنف اةم نػػؿ   نػػػت لر ة ػػػت لػػػف  دانػػػت  ػػػ ـ 

1991 (Cutler  1991 ص  
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                 Campesterol   Sitosterolرخيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ اة را نن  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرنر ندات لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف اةلر  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ت  

  Cholesterol ص ن بػػػػد اةلر  ػػػػ فCampesterol   Sitosterol   لنػػػػ ت  قنػػػػرة قػػػػق أ ةػػػػنت  

 ل ػػر ن ت لنخفضػػت ن ػػ ن    ػػؿ ىػػذه اةلر  ػػ ت  Cholesterolخلانػػ  اةن ػػ ت  ننلػػ  ن بػػد اةلر ػػب 

اة رنر ندنت نرـ رل نيي  إة   دد   نر لف اةلر   ت اة  طنت قػق خلانػ  اةن ػ ت إلا إف  ػدداً ةيػنلًا 

  Sakurai؛  Clouse   Sasse  1998لػػػػف ىػػػػذه اةنػػػػ ار  ا نضػػػػنت رلريػػػػؾ ق  ةنػػػػت  ن ة بنػػػػت )

اةػذي ن ػد  Campesterol ندات لػف اةلر ػب  ص ن دأ ل  ر اةرخينؽ اةمن ي ةي را نن  رنر 1999

 ص نرمػػ ؿ 1)ةػػ ؿ:  Cycloartenolاة ػػ دئ اةرخينلػػق ةيػػ   اةػػذي نةػػرؽ قػػق ا  ػػ س لػػف لر ػػب 

قق خط ات ن ػرخدـ قنيػ  اةبػنف  Campestanolقق اة دانت إة  لر ب  Campesterolلر ب 



DEETIOLATED2 ((DET2 ػػػػـ نرمػػػػ ؿ لر ػػػػب   Campestanol  ػػػػد ذةػػػػؾ إةػػػػ  لر ػػػػب  

Castasterone (CS ػػػف طرنػػػؽ  امػػػد لػػػػف ل ػػػ رنف نطيػػػؽ  ينيلػػػػ  ل ػػػ ري أ  ػػػدة اةػػػػػ   C-6 

اةػػذي نرمػػ ؿ   ػػد ذةػػؾ إةػػ  لر ػػب  CSاةل  ػػر  اةلرػػ خر   ىػػذاف اةل ػػ راف ننػػدلب ف  نػػد اةلر ػػب 

Brassinolide  ص نر ابػػد اةل ػػ راف اةل  ػػر  اةلرػػ خر  ػػ نت  نل ػػف أف نرر طػػ  قػػق ل اةػػ  لخريفػػت

 اة زاةنػػ   اةػػرزص إف  بػػ د ل ػػ رنف لػػرر طنف نزنػػد لػػف ر لنػػدات  لينػػت  Arabidopsisقػػق ن  رػػ ت 

اةرخينؽ اةمن ي ةي را نن  رنر ندات  ر ل  ن  ف لفنداً رمت ظر ؼ ق ن ة بنت لخريفت ل ػؿ أنػ اع 

ة اةضػػػػػ نفت قػػػػػق ةػػػػػدرري   يػػػػػ  رم نػػػػػؿ لر ػػػػػب َّلر ػػػػػددة لػػػػػف الابيػػػػػ داتص  ػػػػػؿ اةن  رػػػػػ ت اةلطفػػػػػر

Campestanol  إةػػػػػ  لر ػػػػػبBrassinolide  ن ػػػػػ ف ةيػػػػػ  ر نػػػػػرات قػػػػػق اةبننػػػػػ ت اةرػػػػػق رةػػػػػفر

Cytochrome p450 ( أمػػػ دي ا    ػػػبنفCYPs ص  ةػػػـ نػػػرـ اةر ػػػرؼ  يػػػ  ل اةػػػ  اةرخينػػػؽ 

اةمنػػ ي ةي را نن  ػػرنر ندات قػػق اةخلانػػ   لػػف اةلمرلػػػؿ أف ن ػػ ف ل ةػػ  اةرخينػػؽ اةمنػػ ي ةلر ػػػب 

Brassinolide  قػق اةةػ  ت الاند  لازلنػتEndoplasmic Reticulum (ER(  Fujioka   

Yokota  9113ص  

لر  ػػػ ت اة را نن  ػػػرنر ندات اةط ن نػػػت ىنػػػ ؾ    إف لػػػف  ػػػنف1993 آخػػػر ف ) Choi  ػػػنف  

اةةػ ؿ اةف ػ ؿ لػف  Brassinolideلبل   ت أ  ر ق  ةنػت لػف اةن منػت اة ن ة بنػت  ن ر ػر لر ػب 

   ةػػذةؾ  ػػ ؼت قػػق اةن ػػ تاة را نن  ػػرنر ندات  اةػػذي ني ػػب د راً قػػق  لينػػ ت رط رنػػت لرخننػػ

نرطػػػػػػػػرؽ إةػػػػػػػػ  اةرػػػػػػػػ  نرات اةف ػػػػػػػػن ة بنت ةطةػػػػػػػػ  ؿ اةف  ةػػػػػػػػت ةي را نن  ػػػػػػػػرنر ندات  لنيػػػػػػػػ  لر ػػػػػػػػب 

Brassinolide  ي   لين ت اةنل   رط ر اةن  تص  



 

ل  ري أ  دة  ف طرنؽ  Campesterolلف اةلر ب  BL ػل  ر اةرخينؽ اةمن ي ةي : 1ة ؿ )

  صArabidopsis (Fujioka   Yokota  9113اةل  ر  اةلر خر قق ن  ت  C-6اةػ 
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ري ب اة را نن  رنر ندات د راً ليلً  قػق رمفنػز نلػ  اةن  رػ ت منػث ر ػزت اةدرا ػ ت ا  ةنػت  

م ؿ ة  ينري   ي  رمفنز ا رط ةت اةخلان   اةرضػخـ  الانمنػ ء  انةػل ؽ اة ػلالنت اة  ننػت قػق ن ػ ت 

 Brassin activityاةف نػػ ةن   ل ػػؿ ىػػذه اةرػػ  نرات ةػػد أطيػػؽ  ينيػػ  لنػػطيح ق  ةنػػت اة را ػػنف 

(Davies  1995( ص  ىػػػػق ق  ةػػػػت بػػػػدا قػػػػق رمفنػػػػز اةنلػػػػ  ةطن ػػػػبت اةخضػػػػرنت اةفرنػػػػت Sasse  

  إف رمفنز اةنل      طت اة را نن  رنر ندات ن  د Clouse   Zurek (1991 ص  ذ ر 1991

ةػػد أدى إةػػػ   Epibrassinolide-24اةخلانػػ   ا ػػػرط ةري   منػػث ةػػػ مظ إف  إةػػ   ػػػؿ لػػف انل ػػػ ـ

http://jxb.oxfordjournals.org/content/56/413/833/F5.expansion.html


ص  لػ   بػػد إف Helianthus tuberosusي قػق اةخلانػػ  اة رن نلنػت ةن ػػ ت الانل ػ ـ اةخيػػ   زنػ دة 

ةػػد زاد لػػف ل ػػدؿ الانل ػػ ـ اةخيػػ ي قػػق زرا ػػت  ر ر  لا ػػت  رةػػت ن ػػ ت  Brassinolideا ػػرخداـ 

Petunia hybrid  خ رج اةب ـ اةمق(Oh   Clouse  1998  ص  ل  أظيرت اةدرا  ت  يػ 

ة  ينػػت اة را نن  ػػرنر ندات  يػػ  رمفنػػز ا ػػرط ةت  Soybeanاة ػ نلت اةبننننػػت ةن ػػ ت قػػ ؿ اةنػػ ن  

اةخلانػػػ   ىػػػذه الا ػػػرط ةت   نػػػت لنػػػم  ت  رػػػدقؽ اة ر ر نػػػ ت  اةلط نػػػت اة  ةنػػػت ةط ةػػػنت اةخي نػػػت 

(Zurek   ص 1994 آخر ف  

 لؿ  ي  زنػ دة  Brassinolideإف رش أ راؽ ن  ر ت اة رد اةةبنري  لنظـ اةنل  اةن  رق  

   اة  ر رنن نػػدات اة ينػػت  زنػػ دة اةل ػػر ن ت اةداخينػػت b   اة ي ر قنػػؿ )a ر قنػػؿ )اةلمرػػ ى لػػف اة ي

(endogenous   ةيرل ن ت اةرمفنز )اةب رةننػ ت  اة ػ نر   نننن ت  IAA لل رنػت لػ  اةن  رػ ت  

 آخػػر ف   Kandil نػػر اةل  ليػػت   لػػ   ػػ ب زنػػ دة قػػق اة ر  ىنػػدرات اة ينػػت  اة ػػ رن ت اةذا  ػػت )

  إة  إف اة را نن  رنر ندات رظير رداخلات  ة نت ل   لنػت Pallardy (9118 ر  ص  أة9117

اةيرل نػػ ت اةن  رنػػت اةداخينػػت  لػػف خػػلاؿ ىػػذه اةرػػداخلات نػػرـ رنظػػنـ نلػػ  اةن ػػ ت  رطػػ رهص ررػػداخؿ 

اة را نن  ػػػػػرنر ندات  لػػػػػ ة لػػػػػ  الا   ػػػػػنن ت   لػػػػػف اةلفرػػػػػرض أف ن ػػػػػ ف ىػػػػػذا اةرػػػػػداخؿ ر ػػػػػ  نق 

Synergistically نػػدل  رضػػ ؼ اة را نن  ػػرنر ندات ة مػػدى  أ   ػػ نت لػػ  الا   ػػنن ت قإنيػػ    ق

لػ  اة را نن  ػرنر ندات  ABAر لؿ  ي  رمفنز رننن  الا ينفص  ل  نرف  ؿ م لض الا  ن ؾ 

 قػػق درا ػػت مػػ ؿ إضػػ قت   لػػ ة  ن لػػؿ  يػػ  لنػػ  اةرػػ  نرات اةلمفػػزة   ا ػػطت اة را نن  ػػرنر نداتص

   Bignoniaceaeلػػػف اة   يػػػت اةن  رنػػػت  Tabebuia alba ت اة را نن  ػػػرنر ندات  يػػػ  ن  رػػػ

 Brassinolideةػػ مظ زنػػ دة قػػق اررفػػ ع اةن  رػػ ت  زنػػ دة قػػق ل ػػدلات نلػػ  اة ػػ نؽ  نػػد إضػػ قت 

ةػد مفػزت نلػ  اة ػ نؽ  ةػنس نلػ  اة ػ ؽ   لػ   Brassinolide اةب رةنف   ل  ة مظ إف إض قت 

اة رةػت  طػ ؿ خلانػ  اة ةػرة    ػ نؽ أظيػرت اةدرا ػ ت اةرةػرنمنت ةػط راؽ ر نػرات قػق  ػلؾ ننػؿ



إف اةر  نرات اةف ن ة بنت ةلنظل ت اةنل   ص 9111 آخر ف   Ono اةخلان  اة ل دنت  ا  فنبنت )

  منػث 1998 آخػر ف ) Frank-Duchenneىذه  يػ  ا ػرط ةت اةخلانػ  ةػد رػـ إ   ريػ  لػف ة ػؿ 

ةد مفز ا رط ةت اة  ؽ ةننفنف لف أنن ؼ اةفيفؿ اةمي ص  لػ   Epibrassinolide-24ذ ر إف 

ةػد رربلػت إةػ  رم ػنف نلػ   Epibrassinolide-24إف زن دة اةل  مت اة رةنت اةلمفػزة    ػ طت 

فؽ ل  رلػ رنر أخػرى أةػ رت إةػ  اةن  ر ت   ن   س ةرم نف ا  زاف اةب قت  اةطرنت ةطقرع  ىذا نر

 آخػػر ف   Yuنػؤ ر قػػق انل ػ ـ اةخلانػػ     ةرػ ةق زنػػ دة مبػـ اة رةػػت ) Epibrassinolide-24إف 

ةلد أظيرت   ض اةنر      ف نل  بذ ر   درات ن  ر ت   ص9118 آخر ف   Houimli؛  9114

Robinia pseudoacacia  ة ػؿ اةزرا ػت  لم ةنػؿ ررضػلفBrassinolide 4ص1 – 1ز  ررا نػ 

 9ص1لي ـ ةرػػر ةػػد أدت إةػػ  زنػػ دة نلػػ  اة ػػ درات  اف أقضػػؿ اةنرػػ      نػػت  نػػد ا ػػر ل ؿ اةرر نػػز 

   ص 9118 آخر ف   Li)لي ـ ةرر 

 رر نػػػػػػػػػػػػػز      Homobrassinolide-28  إف إضػػػػػػػػػػػػػ قت Swamy   Rao (9111 ذ ػػػػػػػػػػػػػر  

لػػػػ ن ر  لػػػػ ؿ ةػػػػد مفػػػػز   ةػػػػ ؿ   نػػػػر ر ػػػػ نف اةبػػػػذ ر اة رضػػػػنت  يػػػػ   لػػػػؿ  ػػػػنل ف ن ػػػػ ت   111

%  نػػػػػػد اةنػػػػػػ ـ اةخػػػػػػ لس  ةػػػػػػر          76%   85   لػػػػػػ  اظيػػػػػػر زنػػػػػػ دة  ن ػػػػػػ ت Coleusاة  ةنػػػػػػ س 

لػػػ ن ر  لػػػ ؿ لػػػف       111 اةنػػػ ـ اة لا ػػػنف  يػػػ  اةرػػػ اةق قػػػق  ػػػدد اةبػػػذ ر اةلر  نػػػت  نػػػد اةرر نػػػز 

28-Homobrassinolide ػػػػذةؾ أدت إةػػػػ  زنػػػػ دة ل ن نػػػػت قػػػػق نلػػػػ  اةبػػػػذ ر  زنػػػػ دة اةل ػػػػ مت   

 اة رةنت  زن دة  دد ا  راؽ ة ؿ ن  ت  اة زف اةب ؼ  اةرطب ةطقرع   ذةؾ ط ؿ ا قرعص

 تأثير البراسينوستيرويدات في التزىير. 3 - 3 –2

ة ػػػرنر ند ا خػػػرى قػػػق ةينيػػػت ىػػػق اة مػػػ ث اةرػػػق رظيػػػر د ر اة را نن  ػػػرنر ندات  لر  ػػػ ت ا 

  إف ةي را نن  ػػػػػرنر ندات إل  ننػػػػػ ت رط نلنػػػػػت    Runkova  1991رنظػػػػػنـ اةرزىنػػػػػر  منػػػػػث  ػػػػػنف )

  Epibrassinolideبندة قق نل  ا زى رص  ةد  بد إف ر طنس   رل ت اة لادن ةس قق لمي ؿ 



داً قػق  ػدد   ب قق ر  نػر ظيػ ر ا قػرع اةلزىػرة  ا زىػ ر  زنػ دة  ػدد ا زىػ ر  رم ػنف  ػ ةق بػ

% ص  ةد ة مظػت رػ  نرات لةػ  يت 85%   ربل  اة را ـ اةزىرنت  ي  اة  رل ت )68اة  رل ت )

لي ـ ةرػر  5ص1 رر نػز  Epibrassinolideقق ن  ت اةرن ةبص  ل  أدى رش ن  رػ ت اةفيػ  س   ةػػ 

 ص إف رش Runkova  1995)إةػػػػ  ظيػػػػ ر أقػػػػرع لزىػػػػرة إضػػػػ قنت  زنػػػػ دة نلػػػػ  اةنػػػػ رات اةزىرنػػػػت 

  ب رمفنز نل  ا قرع اةفرنت  ر  نر اةرزىنر  Epibrassinolideن  ر ت اة رد اةةبنري  لمي ؿ 

  Malevannaya   Kositsina-Penegina زاد لػػػػػػف لل  لػػػػػػت اةن  رػػػػػػ ت  ضػػػػػػرار اة ػػػػػػر دة )

   Brassinolide اةن ػػػ رق  لػػنظـ اةنلػػػ  Pharbitis nil ر ػػنف إف ل  ليػػػت ن  رػػ ت  ص 1996

Castasterone  أدت إة  ر  نف  دد أزى ر اةؿ لػف ن  رػ ت اةلل رنػت إلا إف دربػت ر  ػنط اةرزىنػر

 Trzaskalska  نػػػت ر رلػػػػد  يػػػػ  اةررا نػػػػز  طرنلػػػػت الإضػػػػ قت  ػػػػذةؾ  يػػػػ  طػػػػ ؿ قرػػػػرة اةظػػػػلاـ )

  ص  9113 آخر ف  

ىنػػػػ ؾ أدةػػػػت مدن ػػػػت اةررمػػػػت  ػػػػ ف اة را نن  ػػػػرنر ندات رمفػػػػز اةرزىنػػػػر  ػػػػف طرنػػػػؽ رخفػػػػنض  

 آخػػػر ف   potent floral repression(  Domagalska) ةػػػ ة ل نػػػؽ الإزىػػػ ر  ن تل ػػػر

اةرػػق ر ػػ نق لػػف نلػػص قػػق اة را نن  ػػرنر ندات  Arabidopsis ص  لػػ  ةػػ مظ إف ن  رػػ ت 9117

أنػػػػ ـ لل رنػػػػت لػػػػ  اةن  رػػػػ ت اة رنػػػػت  ىػػػػذا ن ضػػػػح  ػػػػ ف  11اةداخينػػػػت ةػػػػد رػػػػ خر  ةػػػػت رزىنرىػػػػ  إةػػػػ  

 ص  ىػػذا نرفػػؽ لػػ  لػػ  ذ ػػره 9111 آخػػر ف   Liظػػنـ  ةػػت اةرزىنػػر )اة را نن  ػػرنر ندات رػػرر ط  رن

Divi   Krishna (9119 ػػ ف اة را نن  ػػرنر ندات ر لػػؿ  يػػ  رنظػػنـ  ةػػت اةرزىنػػر ة ػػدد لػػف   

  ة را نن  ػػػرنر ندات أدت   Strawberriesا نػػػ اع اةن  رنػػػت   ةػػػ مظ إف ل  ليػػػت ن  رػػػ ت اةةػػػينؾ 

 يػػػق   ػػػدد اةنػػػ رات اةزىرنػػػت ة ػػػؿ ن ػػػ ت  ة ػػػف ةػػػنس  ػػػدد إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق  ػػػدد ا زىػػػ ر اة

  ص 1996 آخر ف   Pipattanawongاةزىنرات ة ؿ ن رة )
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أنػػػ ح لػػػف اة اضػػػح الآف إف اة را نن  ػػػرنر ندات ر لػػػؿ  يػػػ  رمفنػػػز إن ػػػ ت اة ػػػذ ر  منػػػث  

أةػػ رت   ػػض اةدرا ػػ ت إةػػ  إف إضػػ قت اة را نن  ػػػرنر ندات ةػػد م ػػنت إن ػػ ت  ػػذ ر اة دنػػد لػػػف 

 Lepidiumم ػنت إن ػ ت  ػذ ر ن ػ ت  Brassinolideا نػ اع اةن  رنػت  منػث  بػد إف إضػ قت 

sativum Jonesheld)   ص  ل  ة مظ إف ل  ليت  ذ ر ن  رػ ت 1996 آخر ف Eucalyptus 

camaldulensis   24 لػػػنظـ اةنلػػػ-Epibrassinolide  ػػػ  ت رم ػػػنً    نػػػراً قػػػق ن ػػػ ت إن ػػػ ت 

  إةػػػػػ  إف رػػػػػ  نر Vardhini   Rao (1997 ص  لػػػػػ  أةػػػػػ ر 1995 آخػػػػػر ف   Sasseاة ػػػػػذ ر )

نلػػػ  أدى أنضػػػً  إةػػػ    ػػػس اةرػػػ  نر اةل ػػػ ط اة را نن  ػػػرنر ندات ةػػػنس قلػػػط رمفنػػػز إن ػػػ ت اة ػػػذ ر إ

  إةػػػ  إف اة ػػػذ ر رمرػػػ ي  يػػػ  ل ػػػر ن ت Mussig (9115ص  أةػػػ ر ABAةمػػػ لض الا  ن ػػػؾ 

اة را نن  ػػرنر ندات  لػػ  ىػػ  اةمػػ ؿ قػػق م ػػ ب اةيلػػ ح  اف اة را نن  ػػرنر ندات رمفػػػز   ةنػػت لػػف 

 ػػس اةبزن نػػت ةيػػذه لػػ  ىرل نػػ ت أخػػرى  يػػ  اةػػر ـ لػػف إف ا  رػػداخيي إن ػػ ت اة ػػذ ر  ػػف طرنػػؽ 

  نر ل ر قتص  داخلاتاةر
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ر لؿ اة را نن  رنر ندات  ي  زن دة لل  لت اةن  ر ت ضد الابي دات  نػر اةمنػت اةلرن  ػت   

 اةلي مػت اة  ةنػت  اةر نػر منث ر ربنب اةن  ر ت ة  الؿ منت   نر منت قػق اة ن ػت رةػلؿ اةبفػ ؼ 

قػػػق دربػػػ ت اةمػػػرارة  اةضػػػ ء  اةل ػػػ دف اة لنيػػػت  اةبػػػر ح  ا لػػػراض  الإنػػػ   ت اةمةػػػرنت   رػػػؤدي 

الابي دات  نر اةمنت إة  ر نػرات ل رق ة بنػت  ق ػن ة بنت   نل من نػت  بزن نػت   ةػد  ػرؼ لنػذ 

   Bajguzاةمنػػت )  ةػػت ط نػػؿ  ػػ ف أنػػض اة را نن  ػػرنر ندات نر نػػر ا ػػرب  ت ةلابيػػ دات  نػػر

Hayat  9119 ص  ةػػد ةػػ مظ أف ل  ليػػت ن  رػػ ت Robinia pseudoacacia L.  لػػر  ػػنت  

لي ـ ةرػر  ذةػؾ  ر طػنس بػذ ر اة ػ درات ة ػؿ اةزرا ػت  9ص1 رر نػز  Brassinolide لنظـ اةنل  



ت  ػػـ اةػػرش اةػػ رةق ةي ػػ درات نل نيػػ  إف رخفػػؼ رػػ  نرات الإبيػػ د اةلػػ  ق  رم ػػف لػػف لل  لػػت اةن ػػ 

ةد ر  ف طرنلػت  ػلاج لفنػدة ةلةػ رن   Brassinolideإف ل  ليت اة  درات  لنظـ اةنل    ةيبف ؼ

 ص  قػػػق درا ػػت ةل رقػػت رػػػ  نر  9118 آخػػر ف   Liاةرةػػبنر قػػق اةلنػػ طؽ اةل ميػػػت  ةػػ و اةل ميػػت )

Brassinolide   قػػػػق زنػػػػ دة رملػػػػؿ ن  رػػػػ ت قػػػػ ؿ اةنػػػػ نSoybean  ةظػػػػر ؼ الإبيػػػػ د اةلػػػػ  ق    

 Ribulose-1,5-bisphosphateأدى إةػػػػػ  زنػػػػػ دة ق  ةنػػػػػت إنػػػػػزنـ  Brassinolide بػػػػد إف 

carboxylase  زنػػػػػػػػػػ دة رر نػػػػػػػػػػز اة ػػػػػػػػػػ رن ت اةذا  ػػػػػػػػػػت  ل ػػػػػػػػػػر ى Proline  ق  ةنػػػػػػػػػػت إنزنلػػػػػػػػػػ ت 

Peroxidase (POD)   Superoxide dismutase (SOD)   راؽ ن  رػػػ ت قػػػ ؿ اةنػػػ ن  

 Malondialdehyde (Zhangب اةل رضػػت ةظػػر ؼ إبيػػ د اةبفػػ ؼ   لػػ  خفضػػت رر نػػز لر ػػ

  ص  9118 آخر ف  

قػػق درا ػػت ةل رقػػت رػػ  نر إضػػ قت اة را نن  ػػرنر ندات قػػق لل  لػػت اةن  رػػ ت ةظػػر ؼ الإبيػػ د  

 ي   Epibrassinolide-24  إف اةرش اة رةق ةلنظـ اةنل  9118 آخر ف ) Aliاةليمق  بد 

أ  الا نػنف ل ػً   NiCl2أ   NaCl  اةن لنػت قػق   ػط نمرػ ي  يػ  Brassica junceaن  رػ ت 

 م ػػػف نلػػػ   NaCl   NiCl2ن لػػػً  لػػػف اةزرا ػػػت أدى إةػػػ  إزاةػػػت اة ػػػلنت اةلر ةػػػدة لػػػف  15  ػػػد 

اةن  رػػػ ت  ل ػػػر ى اةنػػػ   ت  ةن  ػػػ ت اةرل نػػػؿ اةضػػػ  ق  ةػػػ ؿ ل نػػػ ي   لػػػ  أظيػػػرت الإنزنلػػػ ت 

          نلػػػػػػ زنػػػػػػ دة ل ن نػػػػػػت قػػػػػػق ا ػػػػػػرب  ري  إةػػػػػػ  لػػػػػػنظـ اة Prolineاةلضػػػػػػ دة ةط  ػػػػػػدة  ل ػػػػػػر ى اةػػػػػػػ 

24-Epibrassinolide  ذةؾ إة  إبي د NaCl   NiCl2 ص 

إة  ن  رػ ت اةػرز إةػ  زنػ دة لل  لػت اةن  رػ ت  ضػرار  Epibrassinolide-24أدت إض قت  

 ق  ةنػػت  Proline ل ػػر ن ت اةػػػ  ATP   ىػػذه اةلل  لػػت   نػػت لرر طػػت  زنػػ دة °ـ 5 – 1اة ػػر دة )

  ة را نن  ػػػػرنر ندات قػػػػق    رنػػػػت اة ةػػػػ ء اةخيػػػػ ي  رنظػػػػنـا ىػػػػذا نةػػػػنر إةػػػػ  رػػػػدخؿ  SODإنػػػػزنـ 

 ص  لػػػ  ر لػػػؿ اة را نن  ػػػرنر ندات  يػػػ  زنػػػ دة رملػػػؿ أ راؽ 1995 آخػػػر ف   Wangالازل زنػػػت )



      لاررفػػػػػػ ع دربػػػػػػ ت اةمػػػػػػرارةص إف رملػػػػػػؿ اةن  رػػػػػػ ت لاررفػػػػػػ ع دربػػػػػػ ت Bromeاةمنطػػػػػػت  مةػػػػػػ  ش 

 Polypeptideاةمرارة اةذي ن  د إة  إض قت اة را نن  رنر ندات نرر ط لػ  رمفنػز  نػ ء لر  ػ ت 

 ص ر لػػػؿ اة را نن  ػػػرنر ندات أنضػػػً  1991 آخػػػر ف   Kulaeva) ر رننػػػ ت اةنػػػدلت اةمرارنػػػت  )

                      يػػػػػػػػػػػػ  زنػػػػػػػػػػػػ دة رملػػػػػػػػػػػػؿ اةن  رػػػػػػػػػػػػ ت ة ػػػػػػػػػػػػلنت اةل ػػػػػػػػػػػػ دف اة لنيػػػػػػػػػػػػت  منػػػػػػػػػػػػث ةػػػػػػػػػػػػ مظ إف إضػػػػػػػػػػػػ قت

24-Epibrassinolide   28-Homobrassinolide  خففت اةرػ  نرات اة ػلنت ةيل ػ دف اة لنيػت

 أدت إة  زن دة ن  ت إن  ت اة ذ ر  نل  اة  درات ةن  رػ ت اةفبػؿ اةن لنػت   بػ د  ننػر اة ػ دلن ـ 

Cd 28   لػػػ  ةػػػ مظ إف-Homobrassinolide  24أ  ػػػر ق  ةنػػػت لػػػف-Epibrassinolid  قػػػػق

ةل ػػ دف اة لنيػتص إف رم ػػف نلػ  اة ػػ درات    ػ طت اة را نن  ػػرنر ندات رمػػت رخفنػؼ إبيػػ د  ػلنت ا

ظػػر ؼ  ػػلنت  ننػػر اة ػػ دلن ـ   نػػت رػػرر ط  رم ػػف ل ػػر ن ت اة ػػر ةنف اةمػػر   لػػ  إف اةل  ليػػت 

 AAO (Ascorbicو POD (Peroxidase )  ة را نن  رنر ندات ةد خفضت ق  ةنت إنزنلػ ت 

Acid Oxidase) ت رمػػت ظػػر ؼ إبيػػ د اةل ػػ دف اة لنيػػت )قػػق اة ػػ درات اةن لنػػAnuradha   

Rao  a9117   b9117 ص إف د ر اة را نن  ػػػرنر ندات قػػػق مل نػػػت اةن  رػػػ ت ضػػػد الابيػػػ دات 

اة ن نػػػت أنػػػ ح ل ضػػػ ع  مػػػث ليػػػـ  ةػػػد ن ػػػ ىـ  ةػػػ ؿ   نػػػر قػػػق ا ػػػرخدالي  قػػػق زنػػػ دة الإنرػػػ ج 

 اةزرا قص
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 نلػػػ  انل ػػػ ـ اةخلانػػػ   رمفػػػزاة ػػػ نر   نننن ت ىػػػق لبل  ػػػت لػػػف اةلر  ػػػ ت اة نلن  نػػػت اةرػػػق  

 ندل  رـ  زؿ أ ؿ   نر   نننف لف  Kininsص أطيؽ  يني  قق اةل ضق لنطيح اة را ـ اةب ن نت

خلانػػ  اةخلػػ  ر   ىػػق ر ػػ  د  يػػ  رػػ خنر ةػػنخ خت ا ن ػػبت  ل ػػ  ةت  ػػف انرلػػ ؿ الا   ػػنف قػػق 

بلن ي    ل  رؤ ر قق طػ ؿ اة ػلالنت  نلػ  اة رةػت   ةيػ  رػ  نرات ر   ننػت   ةنػت لػ  أبزاء اةن  ت 

الا   نف  اف ن ب ىذنف اةيرل نننف رؤ ر قق ا يب قررات اةنل  اةر ن ت قق أ ن ء  لػر اةن ػ تص 



ر لػػػؿ اة ػػػ نر   نننن ت  يػػػ    ػػػر اة ػػػن دة اةللنػػػت اةل ػػػرم ت    ػػػ طت الا   ػػػنف    رر  طيػػػ  لػػػ   

ف الارر ػػػػػػ ط  ػػػػػػنف     مفػػػػػػز  ػػػػػػل ط ا  راؽ  ا بػػػػػػزاء اةزىرنػػػػػػت  اة لػػػػػػ رالا يػػػػػػنف ر اة ػػػػػػ نر   نننن ت اا

 ص  اة ػ نر   نننن ت ىػق لبل  ػت لػف Wikipedia  2010b الا   نف قق اةن  ت ن ػ ف    رػً  )

اةذي نلنميػ  اةرػ  نرات اةف ػن ة بنت  ةػنس لػف  Adenineاةلر   ت ررا ن ي  ذات  لاةت    دننف 

اةلفػػ بو  ب دىػػ   ررا نػػز   ةنػػت قػػق اةن  رػػ ت  نػػد ل اةػػ  اةنلػػ  )ا ن ػػبت اةلر ػػرنلنت ص ن رلػػد  ػػ ف 

اة  نر   نننن ت رنر  قق ةلت اةبػذر   ةػد رنػر  قػق لنػ در أخػرى  اف اةرػ ازف  ػنف اة ػ نر   نننف 

  Edvotekنػػػػنر اةةػػػػ ؿ اةلظيػػػػري ةيبػػػػزء اةن ػػػػ رق ) الا   ػػػػنف قػػػػق اةزرا ػػػػت اةن ػػػػنبنت نمػػػػدد ل

 ص رر  ف اة  نر   نننن ت قق اةبذ ر  ىق قق ر ازف ل  الا   نن ت Davies  9114؛  9111

اةلرمر ت   رب ه ا  فؿ لف ةلـ ا قرعص  نل ف ةيلزار نف إض قت اة  نر   نننن ت خ ربن  لإخػلاؿ 

يمت اة ػ نر   نننن ت  اةرػق ةػد ر ػ ب   ػر اة ػن دة اةر ازف  نف اة  نر   نننن ت  الا   ػنن ت ةلنػ

اةللنتص ا يب اة  نر   نننن ت اةلض قت خ ربن  نرـ رل نيي    ر ت قق اةن  تص أل  اة ػ نر   نننن ت 

  قيػػػػق رلػػػػ  ـ ا نػػػػض Thidiazuron و DPUو  CPPUل ػػػػؿ ) Phenylureaلػػػػف لبل  ػػػػت 

  ص Lalouem   Fox  1989اة رن  ةيذا رلريؾ ر  نرات ط نيت )

ر بػػد اة ػػ نر   نننن ت إلػػ  مػػرة أ  لرر طػػت   ة ػػ رن ت أ  ا ملػػ ض الالنننػػت أ  اة ر رننػػ ت  

   ةر ةق ر  ف خ ليت أ   نر ق  ةػت  ةػ ؿ لؤةػتص  بػدت اة ػ نر   نننن ت رلرن ػ  قػق  ػؿ اةن  رػ ت 

 911اةراةنػػػت  لػػػ   بػػػدت قػػػق الاةػػػن ت  اةفطرنػػػ ت  اة  ررنػػػ ص رػػػـ اةر ػػػرؼ م ةنػػػ   يػػػ  أ  ػػػر لػػػف 

 ػ نر   نننف ط ن ػق  نػن  ق  لػػف أىػـ ر  نراريػ  رمفنػز انل ػػ ـ اةخلانػ   رمفنػز اةةػ ؿ اةلظيػػري 

قػػق اةزرا ػػت اةن ػػنبنت  رمفنػػز نلػػ  اة ػػرا ـ اةب ن نػػت أ  اة رضػػنت أي   ػػر اة ػػن دة اةللنػػت  ػػذةؾ 

 رمفنػػز ا ػػرط ةت اة رةػػت اةنػػ ر  لػػف ا ػػرط ةت اةخلانػػ    لػػ  نل ػػف أف رم ػػف قػػرح اة  ػػ ر قػػق   ػػض

 ص  اة ػػػػػػػ نر   نننن ت رمفػػػػػػػز  ةػػػػػػػ ؿ خػػػػػػػ ص رنػػػػػػػنن    Sengbusch  9111ا نػػػػػػػ اع اةن  رنػػػػػػػت )



اة ر رنن ت  رةررؾ قق رنظنـ د رة اةخينت  ر ل  ةيذا اة  ب ر لؿ  ي  رمفنػز نضػ  اة لا ػرندات 

اةلي نت  ر خنر ةنخ خت ا  راؽ اةلفن ةتص إف إض قت اة  نر   نننن ت إة  ل ة   امد قق اةن  ت 

 ػػػ نؿ اةل ػػػ ؿ ) رةػػػت  امػػػدة  رب ػػػؿ لػػػف ىػػػذا اة ضػػػ  اةن ػػػ رق اةل  لػػػؿ ل  نػػػ  ق ػػػ لا ةربلػػػ   يػػػ  

  ص 9118 آخر ف   Georgeا مل ض الالنننت اةرق رنرلؿ إةنو لف اةل اة  اةلمنطت  و )

إف رػػػ  نرات اة ػػػ نر   نننن ت ضػػػلف اةن ػػػ ت ر ػػػ ف  طرا ػػػؽ  ػػػدة  قيػػػق رػػػؤ ر قػػػق ا ن ػػػبت   

لػ  اةخينػت  انل ػػ لي   قػق اةةػ ؿ اةلظيػري   رػػؤ ر قػق ن ػن  اة ػػ ةس اةمدن ػت  ػف طرنػؽ رنظػػنـ ن

 ا ن ػػبت اةلبر مػػت  ػػف طرنػػؽ رنظػػنـ ر ػػ نف اة ن نػػر اة    نػػت   قػػق ا ن ػػبت اةن ضػػبت ر لػػؿ 

 يػػػػ  رمفنػػػػػز اة نػػػػػ ء اةمنػػػػ ي ةي ي ر قنػػػػػؿ  رنظػػػػػنـ ر زنػػػػ  اةلػػػػػ اد اة ذا نػػػػػت  قػػػػرح اة  ػػػػػ ر  رػػػػػ خنر 

مدند بنس اةزىرة   لينت اةريلنح   قق اة ذ ر  اة لػ ر ر لػؿ اةةنخ خت   قق ا زى ر ر لؿ  ي  ر

  ص Carey Jr.  9118 ي  رنظنـ اة   ف  الإن  ت  اةةنخ خت )

 قرنػؽ  ليػو لػف  Folke Skoogلػف ة ػؿ اة ػ ةـ  1955رـ ا رةػ ؼ اة ػ نر   نننن ت  ػ ـ  

 آخػػر ف   Strong)خػلاؿ بيػػ دىـ لإنبػػ د لػػ اد نلػػ  رمفػػز انل ػ ـ اةخلانػػ  قػػق اةزرا ػػت اةن ػػنبنت 

أ ؿ  ػػػػ نر   نننف رػػػػـ ا رةػػػػ قو   ػػػػلق  ػػػػذةؾ   ػػػػ ب    Kinetin ص  ن ػػػػد لر ػػػػب اة ػػػػ ننرنف 1955

ة  ينرو  ي  رمفنز انل  ـ اةخلان ص اة  ننرنف لا ننن  قق اةن  ت    ةر ةق ا ر ر لػنظـ نلػ  ن ػ رق 

ر ن  ط ن ن  قق  ص أ  ر أة  ؿ اة  نر   نننن ت اةة   ت اةرق 1955 آخر ف   Millerنن  ق )

  صLetham  1973) 1961اةذي رـ  زةو لف ن  ر ت اةذرة   ـ  Zeatinاةن  ر ت ى  لر ب 

دارة  ا ػػرخدلت  اة ػػ نر   نننن ت ة لػػ د لػػف اةػػزلف قػػق اة مػػ ث اةلخر رنػػت  زرا ػػت ا ن ػػبت  اا

نرػػػػ ج اةن  رػػػػ ت اةخةػػػػ نت  نػػػػن  ت أزىػػػػ ر اةلطػػػػؼ  اةل ػػػػطم ت اةخضػػػػراء  قػػػػق  يػػػػ ـ اةف  يػػػػت  اا

  نػفي  لنظلػ ت ةينلػ  اةن ػ رق قػق لبػ ؿ  يػـ  اة ػ نر   نننن ت  ص ر رخدـCarey Jr  9118ص)

اةزننػػت إلا إنيػػ  ر ػػرخدـ  ةػػ ؿ  ا ػػ  قػػق اةزرا ػػت اةن ػػنبنت   ػػذةؾ لػػف ة ػػؿ لزار ػػق أ نػػ ؿ اةيػػنيـ 



اة ػػػ نر   نننن ت قػػػػق  ص  ةػػػـ ر ػػػرخدـ Carlson   Crovetti  1991 اةرفػػػ ح  اة نػػػب  اةلطػػػف )

  ص 9116 آخر ف   Duanن  ر ت اةزننت  ذةؾ    ب  لاء  لني  ) اةل ضق  ي 

 الحرة السايتوكاينينات. أشكال 1 – 4 – 2

أ ؿ لر ػػػب  نلنػػػ  ق ذ  ق  ةنػػػت  ػػػ نر   نننننت رػػػـ رمدنػػػده ىػػػ  اةلر ػػػب اةنػػػن  ق اةل ػػػل   

Kinetin  ص  لنػػذ ذةػػؾ اةمػػنف رػػـ اةر ػػرؼ  يػػ  أ  ػػر لػػف 1955اةػػذي رػػـ ا رةػػ قو قػػق أ ا ػػؿ  ػػ ـ

ص  ػػػدد ةينػػػؿ لػػػف ىػػػذه اةلر  ػػػ ت رػػػـ لر ػػػب نلريػػػؾ ق  ةنػػػت  ػػػ نر   نننننت  نػػػد اخر  رىػػػ  من نػػػ  41

 ػ نر   نننن ت ط ن نػت ألػ  اة لنػت قلػد رػـ رخينليػ  قػق لف اةن  ر ت  أطيؽ  ينيػ  لنػطيح  اةرل ةي 

 ػف طرنػؽ ر ننػر اة ي ػيت اةب ن نػت ةلر ػب  ػ نر   ننننق ل ػر ؼ  ػـ نػرـ ر نػنف ا ػرب  ت  اةلخر ر

 ص رلرن ػػػػ   ػػػػؿ اةلر  ػػػػ ت اةرػػػػق رظيػػػػر ق  ةنػػػػت اة ػػػػ نر   نننف ىػػػػق Shaw  1994اة ػػػػ نر   نننف )

 Benzyladenineل ػػػػؿ لر ػػػػب  6ل ػػػػر دةت قػػػػق ذرة اةنرػػػػر بنف رةػػػػـ  aminopurineلر  ػػػػ ت 

(BA  ص  ػػؿ اة ػػ نر   نننن ت اةلر  نػػت ط ن نػػ  ىػػق لةػػرل ت ةيػػػ aminopurine ص ىنػػ ؾ لر  ػػ ت

                   CPPUـ نػػػػػػػػػرـ اةر ػػػػػػػػػرؼ  ينيػػػػػػػػػ  قػػػػػػػػػق اةن  رػػػػػػػػػ ت ل ػػػػػػػػػؿ لر  ػػػػػػػػػ ت  ػػػػػػػػػ نر   نننننت لنػػػػػػػػػن ت ةػػػػػػػػػ

  Thidiazuron ا ةػػػ  ؿ ا    ػػػنت اةمػػػرة ةي ػػػ نر   نننن ت ىػػػق ا ةػػػ  ؿ اةف  ةػػػت ةيػػػذه اةلػػػ اد ص

اة نلن  نػػػت  ىػػػػق رر ػػػ ف لػػػػف انرلػػػػ ؿ ا ةػػػ  ؿ اةلرن ػػػػت لػػػػف ل ةػػػ  اةف  ةنػػػػت  لػػػػف  ػػػـ ارر  طيػػػػ  لػػػػ  

 isoprenoid   aromatic ػػػػػ نر   نننف  ىػػػػػق ر بػػػػػد  يػػػػػ  ىنػػػػػ ة اة  receptorsل ػػػػػرل لات )

(Sakakibara  9114 ػػػػػ نر   نننن ت  ص ررضػػػػػلف isoprenoid  يػػػػػ  ة  ػػػػػدة adenine   لػػػػػ

 دنيػػت  ىػػق ا   ػػر رػػ قرا قػػق اةخينػػت  اةلر ػػب ا   ػػر ق  ةنػػت ضػػلف ىػػذه  isoprenoidلبل  ػػت 

 ؿ الآخػػػػػر ضػػػػػلف ىػػػػػذه  ص اةةػػػػػ1995 آخػػػػػر ف   Zeatin (Kulaevaاةلبل  ػػػػػت ىػػػػػ  لر ػػػػػب 

ىػػ  ا   ػػر ا ػػرخدال  قػػق  2ip   اةلر ػػب isopentyl adenine (ip   2ipاةلبل  ػػت ن ػػل  

 ص ألػ  اة ػػ نر   نننن ت لػف نػػ ع Zeatin (Sakakibara  9114اة مػ ث   ػ ب اررفػػ ع  ػ ر اةػػػ 



aromatic  قيػق ررضػلف  يػػ  ة  ػدةadenine  لػ  لبل  ػػتbenzyl  دنيػت  ىػذه اةلر  ػػ ت لا 

  لإض قت إة  ذةػؾ قيػق  Zeatinرر اقر   نراً قق اةخينت إلا اني  رلريؾ ق  ةنت   ةنت لل رنت ل  اةػ 

ررػ نض  ةػػ ؿ  طػػقء بػػدا ةػػذةؾ رلريػػؾ لػػدة رػػ  نر ط نيػػتص إف اةلر ػػب ا   ػػر ا ػػرخدالً  م ةنػػً  ىػػ  

Benzyladenine (BA)   لنػػػػو ن ػػػػ نً ص  ررضػػػػلف ىػػػػذه   ػػػػ ب ق  ةنرػػػػو اة  ةنػػػػت     رػػػػو  رخػػػػص

 Pyranylbenzyladenine( و T) Kinetin (K)   Topolinاةلبل  ػػت أنضػػ   يػػ  لر ػػب 

(PBA)  نر   نننن ت نن  نت   ني  لا ر بد  ل ر ن ت   ةنػت قػق ا يػب  ُ دت ىذه اةلر   ت  

قيػق  رنر   ل ر ن ت   ةنت قق   ػض اةن  رػ ت ةػذةؾ (Tو  BA)اف اة  ض لني  ل ؿ   اةن  ر تص 

 ص  ىنػػػ ؾ 1996 آخػػػر ف   Jones؛  Van Staden   Crouch  1996ل  نػػػ ت ط ن نػػػت )

    اة دنػػػػد لػػػػف اةلر  ػػػػ ت اةط ن نػػػػت  اةنػػػػن  نت اةرػػػػق رلريػػػػؾ ق  ةنػػػػت  ػػػػ نر   نننننت إلا انيػػػػ  اضػػػػ ؼ 

                        Topolinأ  أ  ػػػػػػػػر  ػػػػػػػػلنت لل رنػػػػػػػػت لػػػػػػػػ  اةلبػػػػػػػػ لن  اةلػػػػػػػػذ  رة أ ػػػػػػػػلاه  لػػػػػػػػف أل يريػػػػػػػػ      نػػػػػػػػرا

 ىػػػػػذه اةلر  ػػػػػ ت ةيػػػػػ   4PU و Chloroprine-6و  Triacanthineو  Benzyladenine-9و 

ق  ةنػػت لخريفػػت  نػػ درا لػػ  ر ػػرخدـ قػػق اة مػػ ث    لإضػػ قت إةػػ  ذةػػؾ قػػ ف ىنػػ ؾ اة دنػػد لػػف اةلػػ اد 

   أ  ػػػػر لةػػػػ  يت اة نلن  نػػػػت اةرػػػػق رلريػػػػؾ ق  ةنػػػػت  ػػػػ نر   نننننت بز نػػػػت إذ رنػػػػر  ا ػػػػرب  ت  امػػػػدة أ  

 benzimidazoleو  imidazoleةف  ةنت اة  نر   نننف  لف أل يت ىذه اةل اد ل نػدات ا  ةػ ب 

 Skoog  1994؛  pyrimidine (Shaw  1994و  thiourea لر   ت  نلن  نت أخرى ل ؿ 

  صBuban  9111 ؛

 Phenylurea. سايتوكاينينات مجموعة 2 – 4 – 2

 اةرػػػق ر ػػػرؼ  adenineىنػػػ ؾ لبل  رػػػ ف ر ن ػػػنر ف لػػػف اة ػػػ نر   نننن ت ىلػػػ  لبل  ػػػت 

 Substituted اةرػػق ر ػػرؼ    ػػـ اةن رنػػ  اةل ػػر دةت  phenylurea لبل  ػػت  purine   ػػـ 

urea ص  ػػؿ اة ػػ نر   نننن ت اةلر  نػػت ط ن نػػ  قػػق اةن  رػػ ت ىػػق لػػف لبل  ػػتadenine  رةػػرلؿ 



اةطرقنػت  اة ػدا ؿ  6   ي يت ب ن نت  دنيت قق ذرة اةنرر بنف رةػـ ل adenine ي  ة  دة مرة لف 

 aromatic  أ  isoprenoidلةرلت )  نر   نننن ت لف ن ع  isopreneرةرلؿ  ي  إل   ي يت 

اة دنيػػػت ةيػػػ  نظػػػ  ر ذات ق  ةنػػػت   ةنػػػتص  isoprenoid) ػػػ نر   نننف ميلػػػق ص اةلينػػػؿ لػػػف لبػػػ لن  

رمرػ ي  يػ  اةن رنػ    نػفي  ة  ػدة  لبل  ػت  دنيػت  phenylureaاة  نر   نننن ت لف لبل  ػت 

قػق ل ػر ى اةف  ةنػت إلا إف  phenylurea ص رخريػؼ لبل  ػت Shudo  1994قق بيػت  امػدة )

ص اة ػ نر   نننن ت لػف BAاةلنن ت رلريػؾ ق  ةنػت ا  ػر    نػر لػف  phenylurea  ض لب لن  

   ةيػػذا Cytokinin oxidase (CKXلا نػػرـ رل نييػػ     ػػ طت إنػػزنـ  phenylureaلبل  ػػت 

ر ػ ف ة نػت  phenylureaقيق رلريؾ لػدة رػ  نر ط نيػت ر ػ ىـ قػق ق  ةنريػ  اة  ةنػتص اف لبل  ػت 

 ص رةػػرلؿ 1999 آخػػر ف   Karanovبػػدا منػػث نل نيػػ  إف ر ػػ ب رػػ  نرات  ػػلنت قػػق اةن ػػ ت )

اةلر ػػػػػػػػػػػػػ ف ط ن نػػػػػػػػػػػػػ   لر  ػػػػػػػػػػػػػ ت  diphenylurea يػػػػػػػػػػػػػ  لر ػػػػػػػػػػػػػب  phenylureaلبل  ػػػػػػػػػػػػػت 

forchlorfenuron ( اةنػػػػػػػػػػػن  نت ل ػػػػػػػػػػػؿCPPU ػػػػػػػػػػػذةؾ لر ػػػػػػػػػػػب    thidiazuron (TDZ  

(Halmann  1991 ص  

 اةػػػػػذي نطيػػػػػؽ  ينػػػػػو  CPPU {N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea}لر ػػػػػب  

ى    نر   نننف نن  ق نلريؾ ق  ةنت ق ن ة بنت ى لت قق اة دنػد  forchlorfenuronلنطيح 

 ػـ رػـ اخر ػ ره  ر ػػبنيو  1981لػف اةن  رػ تص  ةػد رػـ رمضػنر اةلر ػب لخر رنػػ  قػق لنرنػؼ  ػ ـ 

ةلا رخداـ  ي  اة دند لف لم ننؿ اةف  يت قق أنم ء اة  ةـ   قت خلاؿ اة لدنف اةل ضننفص  قػق 

ةلا ػػػػرخداـ  يػػػ  أ نػػػػ ب اةل  ػػػػدة قػػػػق رةػػػػنيق  اةل  ػػػػنؾ  CPPUرػػػػـ ر ػػػػبنؿ  1991 دانػػػت  ػػػػ ـ 

 Valent اةرػػق رػػد   الآف  Abbottة لػػت لخر ػػرات  1998 بنػ ب أقرنلنػػ   انط ةنػػ ص  قػػق  ػ ـ 

  مر ػ ر اة ػ ؽ الالرن نػت  ملػ ؽ اةر زنػ  ةيػذا اةلر ػب  Valent BioScinencesة يػ ـ اةمنػ ة 

(Dokoozlian  9111 ص نػػرـ الرنػػػ ص CPPU  راؽ  اة ػػػ ؽ  ا  راؽ اةفيلنػػػت  ػػػف طرنػػػؽ ا 



اةلن رت  ن لؿ  ي  رمفنز انل  ـ اةخينت  اةرل نز  اةرط ر  نمث ر  نف اة را ـ قػق ن ػن    اة ذ ر

اة ػػ ةس  نػػنظـ اة ػػن دة اةللنػػت  ن لػػؿ  يػػ    ػػر  ػػ  ف اة ػػرا ـ اةب ن نػػت  نم ػػف  لينػػت الإن ػػ ت 

اةل ز ةت  ل  ن لؿ  ي  رنظنـ انرل ؿ   نؤخر اةةنخ خت  نم قظ  ي   ل ء اة ي ر قنؿ قق ا  راؽ

  صMcNeilly  9114اة ن نر اة ذا نت  نم ف ر  نف اة ل ر )

اة  نر   نننن ت اةرق رمر ي  ي  ة  دة ن رن  ل ر دةت   ة   ر  ف ذات ق  ةنت   ةنػت لل رنػت  

 ص aromatic(  Shudo  1994 اة ػػػػ نر   نننن ت اةميلنػػػػت ) isoprenoidلػػػػ   ػػػػ نر   نننن ت 

لػرة  111 – 11ن  ف ذا ق  ةنت   ةنت إذ رف ؽ ق  ةنرػو  للػدار  CPPU ي    نؿ اةل  ؿ لر ب 

 ص أ  ػػػػر اة ػػػػ نر   نننن ت اةرػػػػق رمرػػػػ ي  يػػػػ  ة  ػػػػدة BA (Greenplantchem  9119ق  ةنػػػػت 

   نفي  رلريؾ ق  ةنت   ةنت بداً  رل نيي  قق اةن  ت  TDZ   CPPUن رن  ا ر ل لًا ىق لر ب 

 ص ىنػػػػ ؾ قرضػػػػنت   لػػػػت  يػػػػ  إف لر  ػػػػ ت Van Staden   Crouch  1996بػػػػدا ) ء طػػػػق

phenylurea   ذات اةف  ةنػػت اة ػػ نر   نننننت ر لػػؿ قػػق ل اةػػ  اة ػػ نر   نننن ت نف ػػي  اةرػػق رمرػػ ي

  اةػػػذي اةرػػػرح    1981 آخػػػر ف ) Kurosakiىػػػذه اةنظرنػػػت ةػػػدلت لػػػف ة ػػػؿ  purine يػػػ  ة  ػػػدة 

ىػػ رنف اةلبلػػ  رنف لػػف اةلر  ػػ تص  ىنػػ ؾ نظرنػػت  دنيػػت رلػػ ؿ     ػػ ف ىنػػ ؾ رةػػ  يً  قػػق اةرر نػػب  ػػنف 

رمفػػػز رػػػرا ـ أ  اة نػػػ ء اةمنػػػ ي ةي ػػػ نر   نننن ت اةط ن نػػػت ذات ة  ػػػدة  phenylureaإف لر  ػػػ ت 

purine  أ  ر لؿ  ي  ر ننػر أنػض ىػذه اةلر  ػ تص لبل  ػتphenylurea  ىػق ل  طػ ت ق  ةػت

   صCytokinin oxidase (CKX) (Horgan  1987لإنزنـ أ  دة اة  نر   نننف 
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اةف  ةنػػػػػػػػػػػت اة ػػػػػػػػػػػ نر   نننننت ةلر ػػػػػػػػػػػب  Shantz   Stewardاظيػػػػػػػػػػػر  1955قػػػػػػػػػػػق  ػػػػػػػػػػػ ـ  

Diphenylurea (DPU) ص   ػد ذةػؾ رػـ ا رةػ ؼ لر  ػ ت أ  ػر ق  ةنػت لػف لةػرل ت اةن رنػ  ل ػؿ

 thidiazuron لر ػػػػػػػػػب N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea (CPPU )لر  ػػػػػػػػػ ت 



(TDZ ذات اةف  ةنت اة  نر   نننننت اةرق رف ؽ ق  ةنت اةػػ  Zeatin (Shudo  1994 ص لا ر بػد 

أدةت  ي  إف ىذه اةلر   ت رخيؽ ط ن ن  قق أن بت اةن  ت  ي  اةر ـ لف إف  دداً لف اةدرا  ت 

 Shantzى  امد ل  ن ت مينب ب ز اةيند ) diphenylurea (DPU)ا  ةنت ذ رت إف لر ب 

  Steward  1955 ص إف اةف  ةنػػػػػػػػػػػت اة ػػػػػػػػػػػ نر   نننننت اة  ةنػػػػػػػػػػػت ةػػػػػػػػػػػ  ض لر  ػػػػػػػػػػػ ت لبل  ػػػػػػػػػػػت 

Phenylurea  ةد ر  د إة     رنري  اة  نرة قق أن بت اةن ػ ت  ننلػ  لر ػب اةػػZeatin  نػرـ رل نيػو

قيػق  TDZ  ة  لؿ   ا طت أن بت اةن  ت خلاؿ     ت لػف الإضػ قت  ألػ  أنػض  رل نػؿ لر ػب 

 ص  O-glucoside (Mok   Mok  1985 طن ت بدا  ر نف إف اةلػ دة ا نضػنت اةر ن ػت   نػت 

 phenylurea اة ػػػػ نر   نننن ت لػػػػف نػػػػ ع  adenineقػػػػق اةملنلػػػػت قػػػػ ف اةررا نػػػػب اة نلن  نػػػػت ةيػػػػػ 

ف ف  ىذا نطرح  ؤالا ى  ىػؿ إف ىػ رنف اةلبلػ  رنف نل نيػ  أف رلريػؾ ل اةػ   لػؿ لةػرر تص نخري

 ةػػ ؿ  نػػر ل  ةػػر  ذةػػؾ لػػف خػػلاؿ  phenylurea ػػدلا  ػػف ذةػػؾ قلػػد ر لػػؿ لر  ػػ ت لبل  ػػت 

 ص إف اةدرا ػػػػ ت مػػػػ ؿ endogenousرنظػػػػنـ اة نػػػػ ء اةمنػػػػ ي أ  رل نػػػػؿ اة ػػػػ نر   نننف اةػػػػداخيق )

رلريػػػػؾ  phenylureaاة ػػػػ نر   نننن ت لػػػػف نػػػػ ع اةف  ةنػػػػت اةررمػػػػت  ػػػػ ف اة لاةػػػػت  ػػػػنف اةرر نػػػػب   

 نرنبػػت ةػػذةؾ قإنيػػ  ةػػد ر لػػؿ لػػف خػػلاؿ  adenineةي ػػ نر   نننن ت لػػف نػػ ع  خنػػ  ص لةػػ  يت

 ص درا ػػ ت أخػػرى أنػػدت  بيػػت اةنظػػر ىػػذه رضػػلنت Fox  1999  لةػػررؾ )receptorل ػػرل ؿ )

   adenine ػػػػ ط لػػػػ   ػػػػؿ لػػػػف  ػػػػ نر   نننن ت ا رةػػػػ ؼ اة ر رننػػػػ ت اةرػػػػق ةيػػػػ  اةلػػػػدرة  يػػػػ  الارر

phenylurea (Shudo  1994  ؛Nogue   ص 1996 آخر ف  
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ةي ػػ نر   نننن ت أىلنػػت   نػػرة قػػق رنظػػنـ نلػػ  اةن ػػ ت  رطػػ ره خن نػػ  انل ػػ ـ اةخلانػػ   ىػػق  

خػػؼ اة لػ ر  زنػػ دة مبليػػ   ر ػرخدـ أنضػػ  قػػق  ر ػ ع    ػػل ء رب رنػت لخريفػػت  ر ػػرخدـ رب رنػً  قػػق

 ص  ةد  بد إف ل  ليػت freepatents  9111ل  للات ة ؿ    د من د ن  ر ت اةزننت  ا زى ر )

http://www.freepatentsonline.com/


ةنل  أدت إة  زن دة اةل  مت اة رةنت قق أ ن ء ا CPPUن  ر ت اة لادن ةس  لنظل ت اةنل   لني  

اةخضػػري ل ػػ  ت ر  نػػر اةرزىنػػػرص  لػػ  أدت أنضػػ  إةػػ  زنػػػ دة اررفػػ ع اةن ػػ ت   ػػدد ا  راؽ  طػػػ ؿ 

  إف ا  راؽ اةر نبنت 9116 آخر ف ) Nishijima ص  ذ ر 9118 آخر ف   Naveenاة رةت )

 CPPU ةػػ ؿ  اضػػح   ػػد إضػػ قت  ازداد مبليػػ  .Petunia hybrid Vilmةن ػػ ت اة نر ننػػ  

ض فً  لف  31قإنن  نمر ج إة  م اةق  CPPUالا رط ةت اةلرمللت     طت   ةيمن ؿ  ي  نفس

لػػػ ن ر   9ص3 رر نػػػز  CPPU لػػػ  إف إضػػػ قت   Zeatinضػػػ فً  لػػػف رر نػػػز  BA   911رر نػػػز 

ةط راؽ اةر نبنت ةخل ت  ةر نػنفً  إةػ   Limb areaل ؿ ةرر أدى إة  زن دة اةل  مت اةطرقنت 

 لرة لل رنت ل  ا  راؽ اةر نبنت  نر اةل  ليتص  9ص4   3ص1م اةق 

بػزء قػق اةلينػ ف ةػيرنً   يػ  ن  رػ ت  911 - 51 ػ ةررا نز  CPPU  ند اةرش اةػ رةق ةيػػ  

Hylocereus undatus (Red Pitaya   بػد إف CPPU  بػزء قػق اةلينػ ف أدى  51 رر نػز

ةير  زن دة  دد ا زى ر قق اةني ر اةط نؿ أ  زن دة ا قرع قق  5ص9 – 5ص1 ػ  إة  ر  نر اةرزىنر

 يػػػ  ن  رػػػ ت اةيػػػنيـ  CPPU ص أدت إضػػػ قت Khaimov   Mizrahi  9116اةنيػػػ ر اةلنػػػنر )

Lilium نزه انل  ـ اةخلان  ) ن  ر ت اةرن ةب إة  زن دة  لؾ اة نل ف  ىذا ن  د إة  رمفArima 

 Phlox paniculata (Tall garden ص  ةػ مظ إف  ضػ  أزىػ ر اةفيػ  س 1995 آخػر ف  

phlox لمي ؿ   CPPU  بزء قػق اةلينػ ف   35ص19 – 47ص9ل ن ر  ل ؿ ) 51 – 11 رر نز

 Mackayأنػػػػ ـ لل رنػػػت لػػػ  ا زىػػػ ر  نػػػر اةل  ليػػػػت ) 5زنػػػ دة اة لػػػر اةلزىػػػري  للػػػدار  أدى إةػػػ 

  ص9119خر ف   آ
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ف اةمن ة لا نل ف أف ر بد  ػد ف اةلػ ء )  اةل ء ضر ري ة ؿ اة   ن ت اةمنت     Robinsonاا

خلان  اةن  ت  اف لمر ى اةخلان  لف اةل ء نخريؼ  ر ر  لازـ  ص اةل ء ى  اةل  ف اةر نس ة9119



 ص إف أىلنػػت اةلػػ ء قػػق منػػ ة اةن ػػ ت Nobel  9114 ػػ خرلاؼ نػػ ع اةخلانػػ   اةم ةػػت اةف ػػن ة بنت )

نل ػػف إظي رىػػ  لػػف خػػلاؿ  ظ  فػػو ا   ػػر أىلنػػت  اةرػػق ررل ػػؿ قػػق إف اةلػػ ء ىػػ  اةل ػػ ف اةػػر نس 

% لػػػف اةػػػ زف اةرطػػػب ةطن ػػػبت اةن لنػػػت اةف  ةػػػت   لػػػ  91 – 81ة ر رػػػ  لازـ اةخينػػػت منػػػث نؤةػػػؼ 

  ػػنف اةخلانػػ   لػػف  ضػػ  إةػػ   ن لػػؿ اةلػػ ء  يػػ  إذا ػػت اة ػػ زات  ا لػػلاح  مر ػػت اةلم ةنػػؿ ضػػلف

آخػػر   اةلػػ ء ىػػ  امػػد اةلػػ اد اةخػػ ـ اةلازلػػت ة لينػػت اةرل نػػؿ اةضػػ  ق  ىػػ  ضػػر ري ة لػػ ء اةخلانػػ  

 ا ن بت لنرفخت منث نضلف  ب د ة ة داق ت لا رط ةت اةخلان   قرح اة   ر  اةمف ظ  ي  ةػ ؿ 

 Taiz   Zeiger ةػػػػد ذ ػػػػر   صPallardy  9118ا  راؽ اةفرنػػػػت  اةررا نػػػػب اةي ننننػػػػت ا خػػػػرى )

  إف اةل ء ن  ف ا يب  ريت اةخلان  اةن  رنت  ر ل  رمر ي اةخضر ات ل ػؿ اةبػزر  اةخػس 9116)

% ل ء  أل  اةخةب  اةذي نر  ف قق اة  ةب لف خلان  لنرػت قػ ف ةػو اةػؿ لمرػ ى 95 – 81 ي  

 % ل ءص 75 – 35ل  ق  أل   ننر اةخةب اةذي  ظنفرو الانرل ؿ قق اةخةب قنمر ي  ي  

% قػػق 95 – 71  إةػػ  إف لمرػػ ى اةن ػػ ت لػػف اةلػػ ء نخريػػؼ لػػف Brown (9119اةػػ ر  

% قػق اة ػذ ر اة ػ  نت  لػف اةلمرلػؿ إف نلػص اةلػ ء ىػػ  11 – 5اةن  رػ ت اةن لنػت  اةػ  اةػؿ لػف 

اة  لؿ ا   ر أىلنت قق نلن ف م نؿ اةن  ر ت   اف اةل ء قػق اةن ػ ت نل ػؿ بزن ػت لػ ء  للاةػت 

 ا ػطت ا  انػر اةيندر بنننػت ةػذةؾ قػ ف اةنلنػ ف أ  الالرنػ ص قػق ل ضػ  لػ  نػؤ ر لل   ت  

 ي  اةن  ت   ؿص اةل ء ى  أ  س من ة اةخلان  اةلفردة أ  اةخلان  اةلربل ػت  اةرػق رةػررؾ ةر ػ ف 

اةنيػػ  ق ةين ػػ ت   نلػػنح اةلػػ ء اةةػػ ؿ  اةنػػلا ت  ةػػ ؿىن ػػؿ اةن  رػػ ت اةراةنػػت  لػػ  نل ػػف إف نمػػدد اة

اةن  رنػػت إذ إف اةضػػ ط اةيندر  ػػر رن ق قػػق اةخلانػػ  ن رلػػد  يػػ  لمر اىػػ  اةلػػ  ق  اةػػذي  ةطن ػػبت

 ن ػػلح ةيخلانػػ    لا ػػرط ةت ضػػد اةضػػ ط اةل ػػيط  ينيػػ  لػػف اةخػػ رج  ػػف طرنػػؽ ا ن ػػبت اةلمنطػػت 

أ  اةرر ػػتص إف اة ػػ ت اةمرارنػػت اة  ةنػػت ةيلػػ ء ر لػػؿ  يػػ  إخلػػ د اةرلي ػػ ت اةن لنػػت قػػق دربػػت اةمػػرارة 

  رلػػػر  يػػػ  أ راؽ اةن ػػػ ت   لػػػ  إف  لينػػػت اةنػػػرح قػػػق اةن ػػػ ت ر لػػػؿ  يػػػ  ر رنػػػد ا  راؽ نرنبػػػت اةرػػػق 



ر خػػر اةلػػ ءص نػػدخؿ اةلػػ ء قػػق اة دنػػد لػػف اةرفػػ  لات اة نلن  نػػت ل ػػ ؿ ذةػػؾ  لينػػت اةرل نػػؿ اةضػػ  ق 

 لػػػ  انػػػو لػػػذنب بنػػػد ةطلػػػلاح    ػػػط ةي  نػػػر لػػػف اةرفػػػ  لات اة نلن  نػػػت  ىػػػ  اةم لػػػؿ ةفةػػػ رات 

ننت اةرق رػرم ـ قػق رمفنػز  مر ػت اة ضػن ت  اةررا نػب اةخي نػت  انل ػ ـ اةخينػت  ا ػرط ةري ص اةيرل  

إف منػػػ ة اةن ػػػ ت ر رلػػػد   نػػػرا   ةػػػ ؿ ل  ةػػػر  يػػػ  اةلػػػ ء  أمػػػد أ ػػػ  ب ذةػػػؾ ىػػػ  أف اةن ػػػ ت ذارػػػق 

  ص Autotrophic (Ehlers   Goss  9113اةر ذنت 
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اةرر نب اة نلن  ق ةبزن ت اةل ء   نط بدا  لػ  ذةػؾ قػ ف ةيػ   ػل ت خ نػت بػدا  ليم ظػت  

ص لا رل  ذرة ا    بنف  ذررق Stereochemical   ب ر  نني  اةفرا ق )اةلب ـ  اةذي ن ل  

نلػػػ  ن  نػػػ ف زا نػػػت للػػػدارى  مػػػ اةق  ص 9)ةػػػ ؿ:  115° -113° اةينػػػدر بنف  يػػػ  خػػػط ل ػػػرلنـ  اا

 ىػػػذه اةلط نػػػت ر ػػػ ب   ػػػض اةخنػػػ  ص  نػػػر الا رن دنػػػت  Dipolar نػػػت اةلطػػػببزن ػػػت اةلػػػ ء  ن  

ةيل ءص اةلػ ء قػق اةم ةػت اة ػ  يت لػذنب بنػد ةيلر  ػ ت ا ن ننػت ل ػؿ ا لػلاح    ػ ب نػ ر بزن ػت 

اةل ء ق نو نذنب أنض   ػدداً   نػراً لػف اةلػ اد اةرػق رمػدث قػق اةط ن ػت  اةرػق نل ػف إف رر ػ ف لػف 

لخريفػػػتص ر ػػػ ب ةط نػػػت اةلػػػ ء انبػػػذاب بزن ػػػت اةلػػػ ء لػػػف ة ػػػؿ اةبزن ػػػ ت بزن ػػػ ت ا  ػػػر    مبػػػ ـ 

ا ن ننت اةلةم نت  اةة ارد ) نر اةلنميت   ة ير  ء  ل  قػ  ض لػف اةةػمن ت اةل ب ػت أ  اة ػ ة ت 

   Ehlersقرر ػ ف أ يفػػت لرلن ػػت  قلػداف ةط انػػر  ػػنف اةبزن ػػ ت للػ  ن ػػ ب انفنػػ ةي   ذ   نيػػ  )

Goss  9113 نت ل ء ة درة  ي  ر  نف أر   أ انر ىندر بنننت ننر   ني  رر نب  ص إف  ؿ بز

  نػػ ر  لػػف ارمػػ د خل ػػت Ice structure  أ  رر نػػب بينػػدي )Tetrahedralر ػػ  ق ا  بػػو )

       ص إف ر ػػػػػػ ف ا  انػػػػػػر اةيندر بنننػػػػػػت  ػػػػػػنف بز نػػػػػػ ت اةلػػػػػػ ء اةلربػػػػػػ  رة 3بزن ػػػػػػ ت لػػػػػػ ء )ةػػػػػػ ؿ: 

بزن ػػػت  111 - 51اةبزن ػػػ ت نرػػػرا ح  ػػػددى    لػػػف Clusterلبل  ػػػت ) إةػػػ  ر ػػػ نف نػػػؤدي

  إف اةذ   ننت  دربت اة ين ف اة  ةنػت ةيلػ ء Nobel (9114 ص ذ ر 1991)اةن نلق    4)ة ؿ: 



لل رنػػت لػػ  اةلػػ اد اةرػػق رلريػػؾ رر نػػب اة رر نػػق لل  ػػؿ ىػػق نرنبػػت ةيلػػ ى اةل بػػ دة  ػػنف بزن  رػػو 

ر رنفػو  يػ  انػو اةلػ ة ة ػؿ  مػدة طػ ؿ  اةرػق  اةل نت   ل  إف ةيل ء ةػداً  ػطمنً    ةنػً  بػداً  نل ػف

نل ف أف ر مب  ل داً إة  خط قق  طح ل ر ي ا  ى  رل  ؾ اة طح اةمر ةي   ؿ ةةػ ؿ اةػؿ 

 ىػػق ر ػػ ف  Cohesionل ػػ مت لل نػػتص إف ةػػ ة ا  انػػر  ػػنف بزن ػػ ت اةلػػ ء ر ػػل  )اةرل  ػػؾ  

اةخ نػنت رظيػر  ػنف بزن ػت  ىػذه  Adhesionة نت بداً  أل  اةخ نػنت ا خػرى ىػق )الاةرنػ ؽ  

 ةر ف ؤ اةل ء  ا  طح اةني ت ل ؿ بدار اةخينت  بزن  ت اةرر تص إف ةػ ى اةرل  ػؾ  الاةرنػ ؽ ل ػ

 ػػف ة  ينػػت اةرر ػػت ةلامرفػػ ظ   ةلػػ ءص  ىنػػ ؾ   ػػض اةخنػػ  ص ا خػػرى اةرػػق رر ػػ ب  ػػف اةلط نػػت 

  ص Ehlers   Goss  9113 ا  انر اةيندر بنننت  ىق دربت اة ين ف اة  ةنت  ةز بت اةل ء )

               
 Tetrahedral(: التركيب رباعي الأوجو  3شكل )            : الزاوية المحصورة بين اذرع (2)شكل 

 ناتج من اتحاد خمس جزيئات ماء                          o104.5الييدروجين تساوي 
(Herbert ،2007) 

 

 
بوساطة  (جزيئة ماء 50 – 100 جزيئات الماء ميالة إلى تكوين تراكيب عنقودية )عدد الجزيئات من (4)شكل 

 (Chaplin ،2011) الأواصر الييدروجينية
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ف ارر ػػػ ط الإن ػػػ ف    يػػػـ اةل ن طن ػػػنت ىػػػ  لػػػف اة يػػػ ـ اةليلػػػت اةػػػذي أ نػػػد ا رةػػػ قو مػػػدن ً    اا

                ػػػػػػػنت ةػػػػػػػدنـ بػػػػػػػداً  الإن ػػػػػػػ ف لا نل نػػػػػػػو اة ػػػػػػػنش قػػػػػػػق  ن ػػػػػػػت خ ةنػػػػػػػت لػػػػػػػف اةل ن طن ػػػػػػػنت   ةل ن طن

Zero magnetic ص  ةػػد اخريػػؼ اةلؤرخػػ ف قػػق ةنػػت ا رةػػ ؼ اةل نػػ طنس اةط ن ػػق منػػث ذ ػػر

  ضيـ إف ا رة قو ن  د إة   يدة ل نن ن  قق آ ن  اةنػ رى منػث نرػ اقر ىنػ ؾ   نػراً  لػنيـ لػف 

نؤرخ  يػ  إف  يلػت ل نػ طنس لةػرلت لػف ا ػـ را ػق  ػنـ إ رنلػق نػد    لػ  نس   نػو أ ؿ لػف 

رريػػ  ةط ػػت لػػف اةمدنػػد إةػػ  نػػخرة   نػػرة قػػق اةب ػػؿ  نػػدل  لامػػظ انبػػذاب  نػػ ه اةرػػق  ػػ ف  لؤخ

  ف نر    نلوص  قرنؽ آخر نل ؿ انو   ف ل ر ق   ند ةدل ء اةلنرننف    ـ  از ري   خلانت 

اةلػػػ ؿ إف مبػػػر اةل نػػػ طنس  ػػػرؼ لػػػف ةػػػدنـ اةزلػػػ ف   ػػػل ه  يلػػػ ء اةنػػػخ ر    ػػػـ  اةل بننرنػػػت  

نظرنػػػػت اةبزن ػػػػ ت اةل ن طن ػػػػنت  Weber ضػػػػ   1859ص  قػػػػق  ػػػػ ـ Fe3O4 رر ن ػػػػو اة نلنػػػػ  ق 

ةرف نر   ض اةظ اىر    ف لف أىـ قرضن ري  إف اةل اد رنل ـ إة  ل اد ل ن طن نت  أخرى  نػر 

ل ن طن ػػنت  رر ػػ ف اةلػػ اد اةل ن طن ػػنت لػػف بزن ػػ ت ن لػػؿ  ػػؿ لنيػػ   ل نػػ طنس ةنػػنر  رظيػػر 

يػػ   رط نلػػ  ةيػػذه اةنظرنػػت أل ػػف اةلػػ ة اةل ن طن ػػنت  نػػد رررنػػب ىػػذه اةبزن ػػ ت  رفلػػد  نػػد  ػػدـ رررن 

 لػؿ اةل نػػ طنس اةنػػن  ق   ةػػ  ؿ لر ػددة  يػػ  م ػػب اة ػػرض اةلنػن ع لػػف ابيػػو ) ػػ نداف   

اةل ن طن نت ىق إمدى اةل ى ا    نت قق اةط ن ت قيق رمفظ  ؿ ا ةن ء     ص 9111لنطف   

منػػ ة اةن لنػػت ص  ةػػد  ػػدأت اةل ن طن ػػنت رفػػرض نف ػػي   يػػ  اةل ػػنف قػػق ىػػذا اة ػػ ف  م ةػػت رررنػػب

 ن رة  اضمت لف ن ر اةط ةت قلد ا رخدلت قق   نر لف لب لات اةمن ة   لارن لات  اةنلػؿ 

 اةنػػػن  ت  لمطػػػ ت اة ير ػػػ ء  ةػػػد رطػػػ رت اة يػػػ ـ اةل ن طن ػػػنت  أنػػػ مت أ  ػػػر ر لنػػػدا  لػػػ  إف 

اةخػػ اص اةل ن طن ػػنت ةن ػػت م ػػرا  يػػ  اةمدنػػد  اةلن ننػػز  ػػؿ ىػػق خ نػػنت رػػرر ط  بلنػػ  اةلػػ اد 

   ص Donaldson  1988ةني ت  اة   يت  اة  زنت   ذةؾ    من ء )ا



   لبػػػػ ؿ ا رض اةل ن طن ػػػػق   ػػػػ رة  ػػػػف 5الارض   ػػػػ رة  ػػػػف ل نػػػػ طنس   نػػػػر )ةػػػػ ؿ:   

ل نػػ طنس  نػػ  ق اةلطػػب رلرن ػػ  نر ػػ ف لػػف ةطػػب ل ن طن ػػق بنػػ  ق نلػػ  ةػػرب اةلطػػب اةةػػل ةق 

   اةبنػػػػ  ق اةب راقػػػػق ةػػػػػطرض  اةب راقػػػػق ةػػػػطرض  ةطػػػػب ل ن طن ػػػػق ةػػػػل ةق نلػػػػػ  ةػػػػرب اةلطػػػػب

   ؿ  ف مل نت  ؿ اةمن ة  يػ  ا رض لػف اةرػ  نرات ؤ    لب ؿ ا رض اةل ن طن ق ل 6)ة ؿ: 

 ص  ػلاؼ ا رض اةل ن طن ػق Free Electricity  9111اةضػ رة ةفةػ    ت اة  ةنػت اةط ةػت )

Magnetosphere اةلرن ػت لػف  نل ػؿ اةبػزء اةخػ ربق ةلبػ ؿ ا رض اةل ن طن ػق  ىػق اةلنطلػت

اة ن ػػػت اةفضػػػ  نت ةػػػطرض منػػػث إف ةػػػ ؿ   ػػػي ؾ اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق ةػػػطرض نػػػرـ اةػػػرم ـ  ػػػو 

اة ػػػلاؼ اةل ن طن ػػػق نملػػػق  ػػػطح ا رض لػػػف اةبزن ػػػ ت اةلةػػػم نت ةيرنػػػ ح    ػػػ طت اةةػػػلس  

   ػػ ب اةضػػ ط اةم نػػؿ لػػف اةرنػػ ح اةةل ػػنت  يػػ  اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ةػػطرض قػػ ف  اةةل ػػنت

 ػػق ةػػطرض ن ػػ ف لضػػ  ط  قػػق اةب نػػب اةنيػػ ري ةػػطرض  طػػ نلا قػػق اةب نػػب اة ػػلاؼ اةل ن طن

  ص Olson  9119  )7اةينيق ةطرض )ة ؿ: 

نػػؤ ر اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ةػػطرض  يػػ  ل ػػدلات انرلػػ ؿ اةط ةػػت لػػف اةرنػػ ح اةةل ػػنت إةػػ   

ت  لاؼ ا رض  اف اةر نر قػق ر زنػ  ا ةػ ت قػ ؽ اة نف ػبنت ر لػ  ن ػ ب زنػ دات قػق ل ػدؿ لػ  

  Phytoplankton (Kertonاةن  رػػ ت اةل لػػ رة قػػق لنػػ ه اةلمنطػػ ت ل ػػؿ اة لان ر نػػ ت اةن  رنػػت 

  ص 9119

                

 (: الاختلاف بين الشمال المغناطيسي والشمال الحقيقي6شكل )           : الأرض عبارة عن مغناطيس كبير(5) شكل

(Zyga ،2009) 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/CampoMagnetico.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/CampoMagnetico.png


 
 الشمسية للأرض يحمي سطح الأرض من الجزيئات المشحونة لمرياح (: الغلاف المغناطيسي7شكل )

(Grossman ،2010) 
 

اةلبػػػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػػػق  لنػػػػػػت ارب ىنػػػػػػت  نل ػػػػػػف رل نيػػػػػػو  خطػػػػػػ ط  ىلنػػػػػػت ر ػػػػػػل  خطػػػػػػ ط            

 ص إف  دد اةخط ط اةل ن طن نت 8)ة ؿ:  Magnetic Induction Linesاةردقؽ اةل ن طن ق 

 Magnetic Inductionاة ل دنػػػت  يػػػ   مػػػدة اةل ػػػ مت ر ػػػل  ةػػػدة اةرػػػدقؽ اةل ن طن ػػػق

Intensity  نرلػز ةيػػ   ػ ةمرؼ B ( ن ػػل   ػؿ خػػط رػدقؽ   ةنظػػ ـ اة ػ ةلق Weber ةػػذةؾ قػػ ف  

  ةل   ػػػ نؿ ألػػػ  قػػػق اةنظػػػ ـ اة ير ل ن طن ػػػق قرلػػػ س  مػػػدة اةرػػػدقؽ  9-ىػػػق  ن ػػػر ص ـ B مػػػدات 

  إذ إف Gauss نطيػػػؽ  يػػػ  ىػػػذه اة مػػػدة   ة ػػػ  س ) 9-ىػػػق ل   ػػػ نؿ ص  ػػػـ B ر ػػػ ف  مػػػدات 

 ن   ي  امد  9-ل    نؿ ص  ـ 411=   9- ن ر ص ـ 1  اف 9-   س  امد ن   ي ل    نؿ ص  ـ

  ص 9113؛ اةة يق   Wasef  1996)  ص 1Teslaر لا )

 

 

  Laskey   Elementary  9111)  : خط ط اةلب ؿ اةل ن طن ق8ة ؿ )
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ىػق امػػد أنػ اع اةط ةػػت اةل بػػ دة قػق اة ػػ ف قػ  رض لم طػػت  لبػػ ؿ ل ن طن ػق نػػؤ ر  يػػ   

 ػػؿ ةػػقء  ػػدرب ت لرف  رػػت  نرنػػ ةص رػػدرنبن  إذ ا  ػػت اة يلػػ ء إف ا رض قلػػدت قػػق ا ةػػؼ  ػػنت 

 ىػػذه اةط ةػػت ليلػػت بػػدا ةيمنػػ ة قيػػق رلنػػ   نػػ ؿ % لػػف ة ريػػ  اةل ن طن ػػنت 50ا خنػػرة  مػػد د 

  Spearا ةػػػ ت اة  ننػػػت إةػػػ  ا رض  ري ػػػب د راً ليلػػػً  قػػػق اة ظػػػ  ؼ اةمن نػػػت ةي   نػػػ ت اةمنػػػت )

  ص 1999

لامظ اة يل ء أف اةل ء رر نػر خ انػو  نػد لػر ره قػق لبػ ؿ ل ن طن ػق منػث ننػ ح أ  ػر  

ا اةلنطيػػػؽ بػػػ ءت ق ػػػرة ا ػػػرخداـ اةط ةػػػت  ص لػػػف ىػػػذ1998ط ةػػػت  من نػػػت  أ  ػػػر برن نػػػً  )ىػػػلاؿ  

 اةل ن طن نت قق لب لات اةمن ة اةلخريفت   لارن لات  لمط ت اة ير  ء  اةطب  اةزرا تص 
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نر  ف اةل ء  نلن  ن  لف أن نػ ت  ػ ة ت  أخػرى ل ب ػت  ىػذه اةةػمن ت ر ػ ف قػق م ةػت ارػزاف  

 ػ ةب   – ػ ةب  )ل بػب  –رررن و ا ن نق لنػذ  ػدء اةخينلػت قػق م ةػت انرظػ ـ )ل بػب منث   ف 

إلا إف ىػػذا اةرررنػػب ةػػد اخرػػؿ  رػػ  نر   الػػؿ  ن نػػت لخريفػػت  نرنبػػت ىػػذا الاخػػرلاؿ ظيػػر ن  ػػ ف لػػف 

 اةل ء ىل :

   ةب  –  ةب  )ل بب  –اةل ء اةمق اةذي نرنؼ   نرظ ـ ان ن ت بزن  رو )ل بب  -1      

 –ل بػػػػب  ) ػػػػ ةب  –اةلػػػػ ء اةلنػػػػت اةػػػػذي نرنػػػػؼ  ػػػػ خرلاؿ نظ لػػػػو ا نػػػػ نق )ل بػػػػب  -9      

 ص  نر  ر اةل ء  نؤ ر  طرنلت ق  ةت  يػ   ػؿ لػ  ىػ  ل ػر ؼ لػف نػ ر 9113  ةب  )اةة يق  

اةط ةػػػت اةلن  نن نػػػت  اةمرارنػػػت  اة ير  نلن  نػػػت  اةضػػػ  نت  ارضػػػح مػػػدن   إف اةل ن طن ػػػنت ةن ػػػػت 

  إف 1998 آخػػر ف ) Jack Quinn ص ذ ػػر 1998ررػػ  ر   ةلنػػ ه )ىػػلاؿ  ا ػػر ن ءا قيػػق رػػؤ ر   

ا يػػب بزن ػػ ت اةلػػ ء اةلط نػػت ررررػػب  نػػ رة  ةػػ ا نت   نػػد ر رنضػػي  إةػػ  لبػػ ؿ ل ن طن ػػق ةػػ ي 



 لػػػ  رزنػػػػد قػػػإف  ػػػدداً   نػػػراً لػػػف اةبزن ػػػ ت اةل   ػػػرة اةرررنػػػب رربػػػو   ربػػػ ه اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػقص 

زن ػػػ ت اة  ةلػػػت قػػػق اةلػػػ ء   لنػػػت اة ػػػ ا ؿ   ر رلػػػد اةل  ةبػػػت اةل ن طن ػػػنت لػػػف  ػػػر ت رر ػػػنب اةب

اةل ن طن ػػػنت  يػػػ   لنػػػت اة ػػػ  ؿ اةل ػػػد ةيل نطػػػت  ةػػػ ة اةل نػػػ طنس اةل ػػػرخدـ  لػػػدة اةرلػػػ س  ػػػنف 

   صLam   2009اة   ؿ  اةل ن طنس )

  إف اةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق نػػػػؤ ر  يػػػػ  زا نػػػػت ارر ػػػػ ط اةينػػػػدر بنف Lower (9115  ػػػػنف  

للػ  نػؤدي إةػ  ر ػ نف لبػ لن   113°إةػ   115°      بنف قق بزن ت اةل ء منث رنخفض لف 

بزن ت ة ؿ  نل د لل  نؤدي إةػ   19 – 11بزن  ت  دلا لف  7 – 6 نل دنت ن نرة رربل  قق 

    ر بدراف  أ ةنت اةخلان  ةذةؾ ر ل  اةخلان  أ  ر طػرا ة  ي ةت نلؿ اةل اد اة ذا نت  الرن ني

   ص11   9)ة ؿ: 

خ نػػنت ةيلػػ ء )زنػػ دة أ  نلنػػ ف    ػػد لػػر ر اةلػػ ء  14 ةػػد أظيػػرت   ػػض اةدرا ػػ ت ر نػػر  

خػػلاؿ اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ل ػػؿ اةر نػػنؿ اة ير ػػ  ق  زنػػ دة ن ػػ ت ا    ػػبنف اةلػػذاب قػػق اةلػػ ء 

 ر ت اةرف  لات اة نلن  نت  خ ننت اةر خػر  ل  لػؿ الان  ػ ر     ػت  اةةد اة طمق  اةر نر قق 

اة ػػزؿ اة ير ػػ  ق  اة   قػػت  اةيز بػػت  زنػػ دة اةنف ذنػػت  زنػػ دة اةلػػدرة  يػػ  إذا ػػت ا لػػلاح  ا ملػػ ض 

 ص إف ل  ةبػػػػػػػػت اةلػػػػػػػػ ء Kronenberg  1985 ; Mikesell  1985 اةل ػػػػػػػ دف  اةفنر لننػػػػػػػػ ت )

ل ن طن ػن  ن  ػػ و ط ةػت   لنػػت ر لػػؿ  يػ  رنظػػنـ ةػػمن ت اةلػ ء اة ةػػ ا نت للػػ  ن  ػ و ةػػدرة   ةنػػت 

  ص Davis   Rawls  1996)  11 ي  اخرراؽ بدراف اةخلان  )ة ؿ: 



 

  Ionswork  9117)  : ربز ت ربل  ت بزن  ت اةل ء اة  نرة  ر  نر اةل ن طن نت9ة ؿ )

 

 

  Truehealthfacts  9111) ر  نر اةل  ةبت اةل ن طن نت قق مبـ ةطرة اةل ء  :11ة ؿ )



 

  Zanier  9111)  : نف ذ بزن  ت اةل ء اةل  ةبت ل ن طن نً  خلاؿ اة ة ء اةخي ي11ة ؿ )

 نػػد لػػر ر اةلػػ ء خػػلاؿ لبػػ ؿ ل ن طن ػػق قػػإف أنػػ ف اةينػػدر بنف  اةل ػػ دف اةذا  ػػت  رنػػ ح  

اقرػػراؽ لؤةػػت ةيل ػػ دف لػػف  ن ةنػػد اةلػػ ء اةبزن نػػت للػػ  نػػؤدي إةػػ  لةػػم نت  ىػػذه اةةػػمنت ر ػػ ب 

  ص Soft (Disclaimer  9117رم نف قق اةط ـ   ب ؿ اةل ء  ذ   أ  خفنف  

 ننػػػت اة  نػػػر لػػػف اةدرا ػػػ ت رػػػ  نر اةل ن طن ػػػنت  يػػػ  اةخػػػ اص اةفنزن  نػػػت ةيلػػػ ء منػػػث  بػػػد  

مبػـ بزن ػت اةلػ ء اةػذي ن لػؿ  يػػ  رم ػف قػق  ػن ةت اةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػن  نرنبػت لانخفػ ض 

رلينػػػػؿ ضػػػػ ط اةل ػػػػ مت اة ػػػػطمنت قرػػػػؤدي إةػػػػ  خفػػػػض اة ػػػػ زات   ة  رنرػػػػ ت  اة يػػػػ رنف  اة ي رانػػػػد 

 ل   بد إف ل  ليت   صRao  9119  نرى    انخف ض اةةد اة طمق ةيل ء اةل  ة  ل ن طن ن  )

مق ةيلػػ ء  زنػػ دة اةلػػ ء  لبػػ ؿ ل ن طن ػػق أ  لبػػ ؿ  ير ل ن طن ػػق أدت إةػػ  خفػػض اةةػػد اة ػػط

  Oschman (9111 ص  ذ ػػر Young   Lee  9115 ػػدد لػػرات اةل  ليػػت  بيػػ ز اةل نطػػت )

إف ل  ةبػػػت اةلػػػ ء ل ن طن ػػػن  ةيػػػ  رػػػ  نر ل  ةػػػر قػػػق اةلػػػ ء لػػػف خػػػلاؿ  لييػػػ   يػػػ  خفػػػض اةةػػػد 

للػ  أدى إةػ  زنػ دة ةي نػت اةلػ ء  انرظػ ـ  pHاة طمق ةيل ء  ةػ ؿ ل نػ ي   لػ  أدت إةػ  رقػ  اةػػ 

   بػػػ د رم ػػػف قػػػق اةخنػػػ  ص 9117 ػػػنف اةل ػػػر ؼ )بزن ػػػ ت اةلػػػ ء  ةػػػ ؿ خطػػػقص قػػػق مػػػنف 



اةفنزن  نػػت ةلنػػ ه اةػػري اةل  ةبػػت ل ن طن ػػنً   منػػث ةػػ مظ انخفػػ ض  ػػ ةق اةل ن نػػت قػػق ةػػنـ  ينػػ ف 

ذا  نرػو   ننلػ  أدى اةػري   ةلنػ ه اةلن ه     قرو  ةده اة طمق  زن دة   ةنت اةل ن نت قق ةنـ دربػت 

اةل  ةبػػػت ل ن طن ػػػن   اةلنػػػ ه اة  دنػػػت  نػػػر اةل  ةبػػػت إةػػػ   ػػػدـ اةر ػػػ نف قنلػػػ   ننيػػػ  لػػػف منػػػث ةػػػنـ 

  رر نز الان ن ت اةل ب ت  اة  ة ت اةذا  ت   ةلن هص  pHالانن ةنت اة ير   نت  اةػ 

 ػػ  س أدى  511طن ػػق  ر ػػنف إف إلػػرار اةلػػ ء خػػلاؿ اةللػػ  اةل ن طن ػػق  ةػػدة لبػػ ؿ ل ن  

%  انخفػػػ ض اةيز بػػػت  للػػػػدار 4إةػػػ  انخفػػػ ض اة   قػػػت  انخفػػػػ ض اةةػػػد اة ػػػطمق ةيلػػػ ء  ن ػػػػ ت 

 راـ  ػػػ  ت  69ص1 – 79ص1 ػػػنرق  ػػػر ؾ  ننلػػػ  انخفضػػػت  لنػػػت اةلػػػ ء اةلر خػػػرة لػػػف  1167ص1

 آخػر ف  Hosoda ص  ىذا نرفؽ ل  9116 مد ت زن دة طفنفت قق ل  لؿ الان   ر )اةن نري  

لػػف إف ر ػػػرنض اةلػػ ء ةلبػػػ ؿ ل ن طن ػػػق ةػػد أدى إةػػػ  زنػػػ دة ل  لػػؿ الان  ػػػ رص   بػػػد   9114)

Fujimura   Iion (9119 نػػػػػد 18ص1±  83ص1  أف اةةػػػػػد اة ػػػػػطمق ةيلػػػػػ ء ازداد  ن ػػػػػ ت  %

 ر لا ص  11اةلب ؿ اةل ن طن ق اة  ةق )

       إف ةز بػػػػػت اةلػػػػػ ء اةل ػػػػػ ة  ل ن طن ػػػػػن  انخفضػػػػػت  ن ػػػػػ ت 1998 آخػػػػػر ف ) Colicذ ػػػػػر  

% للػػ   ػػ ب  ػػي ةت اخرػػراؽ اةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػن  ةط ةػػنت اةخي نػػت ةين ػػ ت  زنػػ دة 41 –31

ة مظ إف اةل ء اةللطر اةنلق ةـ رر نر خ انو  ند ل  ةبرو   ةلبػ ؿ اةل ن طن ػق   نف ذنري ص  ل 

ةػػد  نػػرت   ػػض  O2إلا إف إبػػراء اةل  ةبػػت اةل ن طن ػػنت   ػػد ر ػػرنض اةلػػ ء اةللطػػر اةنلػػق إةػػ  

 ص   ػنف  Ichiro   Ozeki  9116 اص اةل ء ل ؿ أنلػ ط الاىرػزاز  الإل  ننػت اةلاة رر ةنرنػت )خ

Holysz ( ليػق ر ػلا  أظيػرت زنػ دة  15  إف اةلب لات اةل ن طن ػنت اةضػ نفت )9117 آخر ف

 قق ل دؿ اةر خر ةيل ءص 

 لف اةل نر ةيدىةت ى  إف اةلبػ لات اةل ن طن ػنت اة اط ػت بػدا ةػد رػؤ ر  يػ  ة  ينػت ذ  ػ ف  

لػ ن ر  ر ػلا   51 – 91اة  زات قق لػ ء اة مػر )رػزداد ة  ينػت اةػذ   ف  نػد اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق 



(Pazur   Winklhofer  9118 ص  ل ؿ ىذه اةلب لات اةل ن طن نت ةد رزند أنض  لػف ل ػدؿ 

ء  ل ػػػػدؿ انمػػػػلاؿ ا    ػػػػبنف )ا رلػػػػ دا  يػػػػ  ط ن ػػػػت ا    ػػػػبنف اة  رال ن طن ػػػػنت  ر خػػػػر اةلػػػػ 

(Kitazawa   ص  لػػػػ   ػػػػنف 9111 آخػػػػر ف Chaplin (9114    إف ل  ةبػػػػت اةلػػػػ ء ل ن طن ػػػػن  

  إف اةلػػ ء اةلػػ ر لػػف 9119  ػػنف  ػػ   ر )ص ر لػػؿ  يػػ  زنػػ دة  لنػػت ا    ػػبنف اةلػػذاب قػػق اةلػػ ء

%  857ص9 ن ػػػ ت  pH ػػػ  س منػػػيت قنػػػو زنػػػ دة قػػػق اةػػػػ  9111خػػػلاؿ لبػػػ ؿ ل ن طن ػػػق  ةػػػدة 

 %ص 333ص13 زن دة قق اةر ننؿ اة ير   ق  ن  ت 
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   رلريػؾ Clustersأظيرت   ض اة م ث اةل نرة بدا إف ربل  ت بزن  ت اةل ء )اة ن ةنػد  

اةل ن طن ػػنت اةرػػق رر ػػرض ةيػػ  أ نػػ ء    اةط ةػػتimprintذا ػػرة  نل نيػػ  أف ررػػذ ر  رملػػؿ  نػػلت )

لر رى    ةلب ؿ اةل ن طن ق ةطرض أ  لف خلاؿ لر رى    ةنخ ر اة  رال ن طن نت  ىذه ر ل  

   قق اةملنلت إف ىذه اةػذا رة رػدلر  نػد  نػ ةي  إةػ  اةمنفنػ ت Water memory ذا رة اةل ء )

  ص Lake  1995   ةر ةق رب ؿ اةل ء اةن ةح ةيةرب  د ف من ة )

  إف ذا ػػػػرة اةلػػػػ ء اةل ن طن ػػػػنت ىػػػػق   ػػػػ رة  ػػػػف لػػػػزن     Colic   Morse (1999 اةرػػػػرح  

نر ج أنػ اع ا    ػبنف اةف  ةػت  اف اةرػ  نرات  interfaceلف اة طح اة ننق  اةليؽ ةي   ؿ  اة  ز  اا

 ص رد ـ ة دة دة  ؽ أ      ت   د ل  ةبت اةل ء ل ن طن ن 

اةبزن ػ ت ةلػدة ل ننػت   ػد ر رضػي   قػق ل  ر نف إف اةر  نرات اةل ن طن ػنت نل نيػ  أف ر لػ   

 magnetic memoryإةػػػ  اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق  ىػػػذا اة ػػػي ؾ نػػػد     ةػػػذا رة اةل ن طن ػػػنت 

(Parsons  1997 دةػػػػػ  ؽ ) 11 ص  ررػػػػرا ح لػػػػػدة رػػػػػ  نر اةػػػػذا رة اةل ن طن ػػػػػنت  ػػػػػنفEllingsen 

 143   1993 آخػػػػػػػػػر ف   Highashitani ػػػػػػػػػ  ت ) 191   مرػػػػػػػػػ  Kristiansen  1979و

قػق مػنف     د ا رل ؿ اةر ػرنض ةيلبػ ؿ اةل ن طن ػقص 1999 آخر ف   Highashitani   ت )



  إف اةلػػػػػ اد اة  رال ن طن ػػػػػنت )اة ر رننػػػػػ ت اةم  نػػػػػت  يػػػػػ  أن نػػػػػ ت Hilal   Hilal (2000أ ػػػػػد 

 ضػػػن ت   ةل نر   نػػدرن   اة ي ر  لا ػػػت  ل دننػػت   ة ػػ نر  ر ـ اةل بػػػ دة  قػػق اةن ػػػ ت    ػػض اة

 اةلػػػػػػ اد اةػػػػػػدان  ل ن طن ػػػػػػنت )اةل ػػػػػػـ ا  ظػػػػػػـ ةيلػػػػػػ اد اة  ن ة بنػػػػػػت   ة لا ػػػػػػرندات اةخ زنػػػػػػت ةينةػػػػػػ  

Amyloplast لا ر ػػػػػرطن  أف رمػػػػػرفظ  ػػػػػ   ر اةل ن طن ػػػػػق   ػػػػػد إزاةػػػػػت اةلبػػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػػق  

قػإف لنػػ ه اةػري اةل  ةبػػت   ػ  ت   يػ  ىػػذا 96 –72اةخػ ربق منػث ظيػػر  قلػداف ىػػذا ا  ػر   ػػد 

ل ن طن نً  رفلد   ض اةخ اص بز نً    د ل نر اةلن ه إة   دة ل  ت لػف ا لرػ ر اةرػق ةػد رنػؿ 

  إف اةلػػػػ ء نمػػػػرفظ Smith (9115و  Kronenberg (1985 ننلػػػػ  أ ضػػػػح لرػػػػراًص  651إةػػػػ  

خ انػػػػو   ػػػػ  ت  ػػػػـ ن ػػػػدأ    ػػػػر  دة 48 ػػػػ ةخ اص اةل ن طن ػػػػنت   ػػػػد اةل  ةبػػػػت اةل ن طن ػػػػنت لػػػػدة 

  ق  نػػت لخريفػػت منػػث ذ ػػر ا إف رػػ  نرات 9111 آخػػر ف ) Lipusألػػ  نرػػ     .ا نػػينت رػػدرنبن ً 

اةل ن طن ػػنت رفلػػد   ػػد إزاةػػت اةل نػػ طنس   ررب ػػد ذا ػػرة اةلػػ ء اةل ن طن ػػنت قػػق ر ػػدنؿ اة دنػػد لػػف 

 آخػر ف   Baranاة لين ت اةفنزن  نت  اة نلن  نت ل ؿ ر دنؿ اةل ى اةلمر ت ةيرف  لات اة نلن  نت )

  ص9116
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ا رةػػػػؼ اة يلػػػػ ء اةػػػػر س طرنلػػػػت ةل  ةبػػػػت اةلػػػػ ء ل ن طن ػػػػن  ر لػػػػؿ  يػػػػ  رررنػػػػب اةبزن ػػػػ ت  

اةداخينػػت ةيلػػ ء  أ ػػ س ىػػذه اةف ػػرة ىػػ  ر ػػينط لبػػ ؿ ل ن طن ػػق  يػػ  اةلػػ ء ةلػػدة زلننػػت أ  إلػػرار 

ب بزن ػػ ت اةلػػ ء  ةػػمن ت  ير   نػػت  نطيػػؽ  ينػػو اةلػػ ء لػػف خػػلاؿ لبػػ ؿ ل ن طن ػػق منػػث ررررػػ

 ل لػ  نل ػف    ىنػ ؾ طرا ػؽ  دنػدة ةل  ةبػت اةلػ ء ل ن طن ػنً    ص ند ذ   ةل ء اةل ػ ة  ل ن طن ػن ً 

   س قق رل س    ت ل     ء ) نر ل دنق   1111إ ل ء ل ن طنس ذ  ةدة لب ؿ ل ن طن ق 

اةمن ؿ  ي  ل ء ل  ة  ل ن طن ػن  نلرػ ز     ت أ  أ  ر  ىذا نؤدي إة  94للي ء   ةل ء ةلدة 

 ن  نت للر زة  ن رخدـ قق أ راض  لابنت لخريفػتص إف إ لػ ء ةط ػت ل نػ طنس  رلػ س لػ  اةلػ ء 



ةلدة زلننت ل ننت رب يو ن ر ب ةمنت  خ اص ل ن طن نت  ل ؿ ىذا اةل ء اةل  ة  ل ن طن نً  ةو 

  ص Verma  9111 ةلدة ل ننت )ر  نرارو مر   ي  ب ـ الان  ف  ندل  نؤخذ   نرظ ـ 

  إف ىنػػػ ؾ  لاةػػػت  ػػػنف  ػػػر ت رػػػدقؽ   لنػػػت اةلػػػ ء اةلػػػراد ل  ةبريػػػ  Lam (9119 ةػػػد أ ػػػد   

ل ن طن ػػػن      قػػػت اةفػػػنض اةل ن طن ػػػق   نل ػػػف اةمنػػػ ؿ  يػػػ  لػػػ ء ل ػػػ ة  ل ن طن ػػػن   طرنلػػػت 

 ن طن نت   نطت لف خلاؿ إم طت    ء نمر ي  ي  ةررنف لف اةل ء  لط نف  ي  ة ؿ أةراص ل

 ػػ  ت   94 – 19 ػػ  س رضػػلف ل  ةبرػػو ل ن طن ػػن    ػػد  3111ذات ةػػدة لبػػ ؿ ل ن طن ػػق 

 لػػ  نل ػػف اةمنػػ ؿ  يػػ  نرنبػػت لل  يػػت  ػػف طرنػػؽ إلػػرار اةلػػ ء خػػلاؿ أةػػراص ل ن طن ػػنت رنػػؿ 

   س   ل  أة ر أنض  إة  إف دربت اةرل ػنط ر رلػد  يػ   لنػت اة ػ  ؿ اةلػراد  1111ةدري  إة  

 اةل ن طنس اةل رخدـ ةيذا اة رض  لدة رل س اة   ؿ ل  اةل ن طنسصل نطرو  ة ة 

 Siegfried   Zoltanىنػػػػػ ؾ  لا ػػػػػت أنػػػػػ اع لػػػػػف اةلػػػػػ ء اةل ػػػػػ ة  ل ن طن ػػػػػن   لػػػػػ  ذ رىػػػػػ   

  ىػػػػػق: اةلػػػػػ ء اةل ػػػػػ ة  ل ن طن ػػػػػن  ةػػػػػل ةق اةلطػػػػػب  اةلػػػػػ ء اةل ػػػػػ ة  9113   اةةػػػػػ يق )1997)

ل ن طن ن  بن  ق اةلطب  اةل ء اةل  ة  ل ن طن ػن   نػ  ق اةلطػب   اف اةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػن  

  ن  ق اةلطب ى  ا   ر ةن    قق الا رخداـ اةن لق  ذةؾ ةر  نره اةلر  دؿ  ند الا رخداـص 

اة ػي ؾ اةل ن طن ػق اة ػ ـ ةيلػ دة نل ػف إف نر نػػر  يػ  نمػ   ا ػ  ا رلػ دا  يػ  رر نػػب إف  

اةل دة خن ن  قق رررن يػ  الاة رر نػق قلػد ةػ مظ  ػدة أةػ  ؿ لػف اة ػي ؾ اةل ن طن ػق قػق لػ اد 

 لخريفت  ىق ررضلف:

 اةلػػ اد اةفنر ل ن طن ػػنت  اةفنرنل ن طن ػػنت  ىػػذه اةلػػ اد رنبػػذب ةيل نػػ طنس  لػػ ة منػػث إف ص1

اةبػػػذب نل ػػػف رم  ػػػو   ىػػػذه اةلػػػ اد ىػػػق اة منػػػدة اةرػػػق نل نيػػػ  أف رمػػػرفظ   ةل ن طن ػػػنت 

  Ferrites   Magnetite رنػ ح ل ػ نطص إف اةلػ اد اةفنرنل ن طن ػنت  اةرػق ررضػلف اةػػػ 

  Lodestone  رة و اةل اد اةفنر ل ن طن نت إلا اني  اض ؼ لني   اف اةفرؽ  نف اةل اد



 ل ن طن ػػػػنت ن ػػػػ د إةػػػػ  رر ن يػػػػ  اةلبيػػػػريص  ىػػػػذه اةلػػػػ اد رمػػػػرفظاةفنر ل ن طن ػػػػنت  اةفنرن

  ةخ اص اةل ن طن نت  ند ر رنضي  إة  لب ؿ ل ن طن ق خػ ربق  لا رفلػدى   نػد ز اؿ 

 اةلؤ رص

اةلػػػػ اد اة  رال ن طن ػػػػنت ل ػػػػؿ اة لارػػػػنف  ا ةلننػػػػ ـ  ا    ػػػػبنف  ىػػػػق ضػػػػ نفت الانبػػػػذاب  ص9

ةلػػػػػػػػػرات لػػػػػػػػػف انبػػػػػػػػػذاب اةلػػػػػػػػػ اد ةيل نػػػػػػػػػ طنس  ىػػػػػػػػػذا اةرػػػػػػػػػ  نر اضػػػػػػػػػ ؼ  ل ػػػػػػػػػ ت  آلاؼ ا

  اةفنر ل ن طن ػػػنت ةػػػذةؾ نل ػػػف ا رةػػػ قو قلػػػط    ػػػرخداـ آلات م   ػػػت أ  ا ػػػرخداـ ل ػػػ نط 

 ة نت بداًص اةل اد اة  رال ن طن نت رفلد اةل ن طن نت  ند ز اؿ اةلؤ ر ل  ةرةص 

اةل اد اةدان ل ن طن نت ل ؿ اة  ر  ف  اةنم س  اةلػ ء  اة لا ػرؾ رنفػر  ةػ ؿ ضػ نؼ بػدا  ص3

لػػػف ة ػػػؿ اةل نػػػ طنس   اف نف ذنػػػت اةلػػػ اد اةدان ل ن طن ػػػنت اةػػػؿ لػػػف نف ذنػػػت اةفػػػراغص اةلػػػ اد 

اةدان ل ن طن ػػنت ر ر ػػب اةل ن طن ػػنت  ر ػػرلر قنيػػ  مرػػ    ػػد ز اؿ اةلػػؤ ر  ةفرػػرة ل ننػػت 

  صWikipedia  9111ر رلد  ي  ة ة اةلندر  اةل رل ؿص )
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ةـ ن رؼ إلا اةلينؿ م ؿ  نفنت ةن ـ اةلب ؿ اةل ن طن ق  رمفنػز أ  إ  ةػت نلػ  اةن ػ ت مرػ   

ذ ػػػر اة  مػػػث اةن  ػػػ نق  1981  انػػػو قػػػق  دانػػػت  ػػػ ـ Wojcik (1995  منػػػث ذ ػػػر 1981 ػػػ ـ 

Fujio Shimazaki  اةػػػذي ن لػػؿ قػػػق ةػػر تShimazaki  ةي ػػػذ ر إف اةلبػػ لات اةل ن طن ػػػنت

 Aladjadjiyanنل ػػػػف أف رم ػػػػف إن ػػػػ ت اة ػػػػذ ر  ر ػػػػرع نلػػػػ  اةن  رػػػػ تص  ةػػػػد أنػػػػد ذةػػػػؾ اة   رػػػػت 

  منث ذ ر إف اةلب ؿ اةل ن طن ق ا ر قق أ ي  إن  ت ةي ػذ ر  ةػ ة اةم نػؿص  لػ   ػنف 9119)

Aladjadjiyan   Ylieve (9113 إف   ب ىذا اةر  نر نل ػف أف ن مػث قػق  بػ د اةخػ اص  

دات اةلي نػػػت  اةرػػػق نل ػػػف أف ر ػػػ ب ر ػػػرن  أنػػػض اة ػػػذ ر    ػػػ طت اة  رال ن طن ػػػنت قػػػق اة لا ػػػرن



اةل  ةبػػت اةل ن طن ػػنتص  لػػف ب نػػب آخػػر ذ ػػر إف اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق نػػؤ ر قػػق نػػف ت لخريفػػت 

ةين  رػػ ت ل ػػؿ إن ػػ ت اة ػػذ ر  نلػػ  اة ػػ درات  اةر ػػ  ر اةػػذي نةػػلؿ نلػػ  اةخلانػػ  اةلر ػػرنلنت  رطػػ ر 

 ص إف ر  نر اةلب ؿ اةل ن طن ق 9111 آخر ف   Reina؛  1997 آخر ف  Atak اة ي ر قنؿ )

 يػػ  إنر بنػػت اةلم نػػنؿ اةلخريفػػت ةػػد رػػـ درا ػػري  لػػف ة ػػؿ اة دنػػد لػػف اة ػػ م نف   ةػػد رػػـ إ  ػػ ت إف 

اةن ػػ ت  اةر ةنفػػت اةلن  ػػ ت ةيمػػث  اةر ػػرنض ةيلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ةػػد  ػػرع اةلرامػػؿ اةل  ػػرة ةرطػػ ر

 ػػػر لؿ رػػػ  نر اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   ػػػدنؿ ةل  ليػػػت  م ػػػف لػػػف ل ػػػدؿ الإنرػػػ ج ةػػػذةؾ نل ػػػف أف ن

  ص Aladjadjiyan  9113اةن  ر ت   ةطرا ؽ اة نلن  نت ةرط نر  ف ءة الإنر ج )

رن  ةت اة  نر لف اةدرا  ت ر  نر اةل ء اةل  ة  ل ن طن نً  إلا إف اةلينؿ لنيػ  رن  ةػت رػ  نر  

 ند ل  ةبري  ل ن طن ن  قق نل  ن  ر ت ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق اةذي رر رض ةو بزن  ت اةل ء 

اةزننػػت  رزىنرىػػ ص إف ر ػػرنض اةلػػ ء إةػػ  ةػػدات لبػػ ؿ ل ن طن ػػق لخريفػػت ةػػد نػػن  س  يػػ  ط ن ػػت 

اةر نرات قق خن  ص اةل ء اة نلن  نت  اةفنزن  نت لل  نؤ ر قق  ر ت الرن نو لف ة ؿ اةن  تص 

اةل ػ ة  ل ن طن ػنً   ػإلراره لػف خػلاؿ     ند درا ت ر  نر اة لق   ةل ء9111 بد النف  آخر ف )

 ػ  س إف  1511 ػ  س  اة ػ نق ن ةػد  511بي زي ل نرر ف امدىل  ن ةد ةدة لب ؿ ل ن طن ق 

  ةل ء اةل  ة  ل ن طن نً  أدى إة  زن دة ل ن نت  Rosa damascenaري ن  ر ت اة رد اةةبنري 

 ت   ػػدد ا قػػرع  ةطػػر اةفػػرع قػػق ل ظػػـ نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري لرل يػػت قػػق اررفػػ ع اةن ػػ

اةزىرة  قررة اةرزىنر  اة لػر    دد ا  راؽ  اةل  مت اة رةنت   لنت اة ي ر قنؿ   دد ا زى ر  ةطر

 أةػ ر  ػ  سص  511اةلزىري  اة زف اةب ؼ  رف ؽ ل  ليت اةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػن   ةػدة لبػ ؿ 

Cantor ( أ نػػػ ؿ اة لادنػػػ ةس   ػػػد   ةػػػدى درا ػػػريـ  ػػػي ؾ  لا ػػػت أنػػػن ؼ لػػػف 2002 آخػػػر ف

 ػ  س إةػػ  منػ ؿ زنػ دة قػق أطػػ اؿ  3   0.5ر رنضػي  إةػ  ل ػر ننف لػػف اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق 

 ػ  س لل رنػت  3اةبذ ر  نلػ  اةللػت اةن لنػت ةي  رلػ ت  اة رنلػ ت اةل  ةبػت   ةلبػ ؿ اةل ن طن ػق 



 ةلبػػػػػ ؿ  أدت ل  ليػػػػػت  ػػػػػذ ر ن ػػػػػ ت اةمنػػػػػت    ػػػػػ  سص 0.5لػػػػػ  اةل  ةبػػػػػت   ةلبػػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػػق 

 ػػ  س إةػػ  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػت قػػق  لنػػت اةلػػ ء اةللػػرص لػػف ة ػػؿ  100 – 0اةل ن طن ػق لػػف 

 لػػ  ذ ػػر   ةػػق   ص2001 آخػػر ف   (Reina اة ػػذ ر    ةرػػ ةق ان  ػػس  يػػ  زنػػ دة إن ػػ ت اة ػػذ ر

   أف ر ػػػػػػػػػػػػػػػػرنض اةُ لػػػػػػػػػػػػػػػػؿ اةطرقنػػػػػػػػػػػػػػػػت ننػػػػػػػػػػػػػػػػؼ اة ضػػػػػػػػػػػػػػػػت لػػػػػػػػػػػػػػػػف ن ػػػػػػػػػػػػػػػػ ت اة  رن ػػػػػػػػػػػػػػػػن 2006)

Carissa grandiflora  ـ إة  لبػ ؿ ل ن طن ػق إةػ  لنرنػفي   ةػدة لبػ ؿ  11 – 8 ط ؿ 

   س ةلدة دةنلت أدى إة  زن دة طفنفت قق ن  ت اةربذنر   دد اةبذ ر اةلر  نت  500ل ن طن ق 

   ي  اةُ لؿ لل رنت   ة لؿ  نر اةل  ليتص

 ةػدات لخريفػت لػف اةلبػ ؿ  Helianthus annuusةػ مظ إف ل  ليػت  ػذ ر زىػرة اةةػلس  

   9   1   س  ةلدد لخريفت  9511   9111   1511   1111   511   1اةل ن طن ق )

   ت أدت إة  زن دة قق  ر ت الإن  ت  ط ؿ اة  درة  اةػ زف اةبػ ؼ ةي ػ درات  ةػد رف ةػت  4   3

لػػ   ػػ  ت  يػػ   ػػ ةق اةل ػػ للات   9 ػػ  س لػػ  قرػػرة اةر ػػرض   9111 - 511اةل ػػ للات لػػف 

   Vashisthة مظ أنض  زنػ دة ل ن نػت قػق طػ ؿ  مبػـ  انرةػ ر اةبػذر   ػد ةػير لػف الإن ػ ت )

Nagrajan  9111 ص  
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 ننػػت اةدرا ػػػ ت اةلخريفػػػت إف ل  ةبػػػت اةلػػػ ء ل ن طن ػػػنً  ةػػػد أدت إةػػػ  رم ػػػنف نلػػػ   م نػػػؿ  

قلػػد  بػػد إف  ػػلق ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ     ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  ةػػد زاد لػػف   ن  رػػ تاة دنػػد لػػف اة

 دد ا قرع ن  ت  اةل  مت اة رةنت  لمر ى اة ي ر قنؿ  اةػ زف اةبػ ؼ  زنػ دة لمرػ ى ا  راؽ لػف 

  ػػذةؾ زنػػ دة  ػػدد اةنػػ رات اةزىرنػػت  ةطػػر اةنػػ رة اةزىرنػػت  طػػ ؿ م لػػؿ اةنػػ رة  K   Cuاة ن نػػر 

 بػػد إف ري ن  رػػ ت الآنػػرس   ةلػػ ء   ص  لػػ 9118اةزىرنػػت  اةػػ زف اةبػػ ؼ ةينػػ رات اةزىرنػػت )الػػنف  

 لمرػ ى ا  راؽ لػف  ةطر اة ػ ؽاةل  ة  ل ن طن نً  ةد أدى إة  رم نف نف ت اةنل  اةخضري )



  راؽ  اةػػػػ زف اةبػػػ ؼ    لػػػػ  أدى أنضػػػً  إةػػػػ  رم ػػػنف اةنلػػػػ  اةزىػػػري ) ةطػػػػر اة ي ر قنػػػؿ   ػػػدد ا

 ص 2009)الػػنف  ةطػػر اةم لػػؿ اةزىػػري  اةػػ زف اةبػػ ؼ ةطزىػػ ر    طػػ ؿ اةم لػػؿ اةزىػػري   ا زىػػ ر 

 قػػق درا ػػت مػػ ؿ رػػ  نر  ػػلق ن  رػػ ت اةػػ رد اةةػػبنري   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػً   بػػد الػػنف    ػػد 

رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  أدى إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق ل ظػػػـ إف ري اةن    9111اة زنػػػز )

نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري اةلدر  ػػت اةلرل يػػت قػػق اررفػػ ع اةن ػػ ت  ةطػػر اةفػػرع   ػػدد ا  راؽ 

 اةل ػػ مت اة رةنػػت   لنػػت اة ي ر قنػػؿ قػػق ا  راؽ  اةػػ زف اةبػػ ؼ ةينلػػ  اةخضػػري  اةن ػػ ت اةل  نػػت 

  اةرانن نػؿ إف  لق ن  رػ ت اةػداةن  ل   بد ةرزىنر  اة لر اةلزىريص  قررة ا N   P   Kةي ن نر 

 اةدرننػػت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  ةػػد أدى إةػػ  رم ػػنف نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري  اةبػػذ ر

ص  أدى  ػػلق ن  رػػ ت اةب فػػري   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  إةػػ  رم ػػنف نػػف ت  2007)اةفػػرلا ي  

ث رل يػػت نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري قػػق  ػػؿ لػػف اررفػػ ع اةن ػػ ت   ػػدد منػػ  اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري

ألػ  نػف ت اةنلػ  اةزىػري قرل يػت قػق  ػدد ا زىػ ر  ن ػ ت  ةطػر   اةرفر  ت  ةطػر اة ػ ؽ اةػر نس

  ص 2006  اةزىرة )اةب  ري

    اةبنر ػػػرا   اةلرنفػػػؿ   إف ا ػػػر ل ؿ لػػػ ء  ػػػلق ل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  ةن  رػػػ ت اةزننػػػت )اةزنننػػػ  ر ػػػنف    

ؿ رم ف قق  ػؿ لػف طػ ؿ اةن ػ ت  ةطػر اة ػ ؽ  ل ػدؿ  ػدد ا  راؽ  اةل ػ مت   من أدى إة  ةد

اة رةنػػت  اةػػ زف اةرطػػب  اةبػػ ؼ ةيلبلػػ ع اةخضػػري  اةػػ زف اةرطػػب ةيلبلػػ ع اةبػػذري  نػػيت إةػػ  

   لػػ  ةػػ مظ إف ري ن  رػػ ت اةبنر ػػرا   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  ةػػد أدى إةػػ  زنػػ دة ل ػػر ى اةل ن نػػت

%  يػػ  اةرػػ اةق 73ص94%   38ص19رػػ ت اةلزىػػرة اة ينػػت   ػػدد ا زىػػ ر   ن ػػ ت  ي ػػت ن ػػ ت اةن  

 قق درا ت مػ ؿ رػ  نر  ػلق أر  ػت  ص 2006لل رنت   ةل ء  نر اةل  ة  ل ن طن نً  )اةل  ضندي  

  ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   Dahlia   Salvina   Marigold    Impatientsأنػػػ اع لػػػف ن  رػػػ ت اةزننػػػت 

  إف اةػري   ةلنػ ه اةل  ةبػت ل ن طن ػنً  أدى إةػػ  Lawlor    Leahy (1988 بػد ل ن طن ػنً  



  ألػػػ  Dahlia   Salvina   Impatientsزنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق لمرػػػ ى اة ي ر قنػػػؿ   ةن ػػػ ت إةػػػ  

ةػػـ نلامػػظ قرةػػً  ل ن نػػً   ػػنف ل ػػ ليرق اةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً   اةلػػ ء  Marigold  ةن ػػ ت ةن ػػ ت 

 ؽ ل نػػػػ ي   ػػػػر ت قػػػػق اةنلػػػػ  ةبلنػػػػ  اةن  رػػػػ ت اةل  ليػػػػت   ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة  اة ػػػػ دي   لػػػػ  ةػػػػ مظ رفػػػػ

  O'Kidy   O'Riodan (1998ل ن طن ػػنً  ةن  ػػً  إةػػ  اةلػػ ء اة ػػ دي  نػػر اةل ػػ ة  ص  لػػ   بػػد 

ري مة  ش اةل طم ت اةخضراء   ةلن ه اةل  ةبت ل ن طن نً  أدى إة  زن دة ل ن نت قق رر نز إف 

  ؼ رزند لف ةدرري   ي  لل  لت اةظػر ؼ اةلن خنػت  نػر اةللا لػت   لػ  اة  ر  ىندرات     ةر ةق 

إف اةػػػري   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  أدى إةػػػ  رفػػػ ؽ اةن  رػػػ ت  ػػػ ةنل  للػػػ  ان  ػػػس  يػػػ  لل  لريػػػ  

  إف  ػػلق  رنلػػ ت ن ػػ ت اة لادنػػ ةس 2000 آخػػر ف ) Khattab لػػ   ػػنف ةفنػػ  ت    ضػػرارص 

إةػػػ  زنػػػ دة ن ػػػ ت اة  ر  ىنػػػدرات  اة ػػػ رن ت ةن  ػػػً    ةن  رػػػ ت اةرػػػق    ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػن  أدى

  لنت  ل ء  نر ل  ة  ل ن طن نً ص

   نػػد ا ػػرخداـ أر  ػػت أنػػ اع لػػف لنػػ ه اةػػري ىػػق لنػػ ه ري  نػػر ل  ةبػػت 9119 بػػد ارمػػنـ )   

 ػػ  س ل ةمػػت  9111ل ن طن ػػنً  ل ةمػػت   ذ ػػت  لنػػ ه ل  ةبػػت ل ن طن ػػنً   ةػػدة لبػػ ؿ ل ن طن ػػق 

إف ىن ؾ زن دة قػق اررفػ ع اةن ػ ت  .Helianthus annuus L ذ ت قق ري ن  ر ت زىرة اةةلس   

 ـ ةيلن ه  135  111 ـ ةيلن ه اةل  ةبت ل ن طن نً  اةل ةمت  اة ذ ت ةن  ً   ػ  149  139 ي ت 

 ن  ت  9ـ 18ص3  67ص9 نر اةل  ةبت ل ن طن نً  اةل ةمت  اة ذ ت  ي  اةر اةق   اةل  مت اة رةنت 

 ن  ت ةلن ه اةري اةل ةمت  اة ذ ت اةل  ةبت ل ن طن نً   اةل ةمػت  اة ذ ػت  9ـ 85ص9  91ص9ةن  ً   ػ 

  نر اةل  ةبت ل ن طن نً   ي  اةر اةقص 
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 . خطوات البحث1 – 3

رضػػػلنت اةدرا ػػػت إبػػػراء ربػػػر رنف لنفنػػػيرنف قػػػق مدنلػػػت ة ػػػـ اة  ػػػرنت  ينت اةزرا ت ب ل ػػػت  

  داد اة اة ت قق اةبيت اةةل ةنت اةةرةنت ةيل ـ    ر ل ؿ ننفنف لخريفنف لف ن  رػ ت ميػؽ اة ػ   

) ؿ ربر ت  ي  نػنؼ      ػر ل ؿ نفػس اةل ػ للات قػق  يرػ  اةربػر رنف  إف نػنفق ميػؽ اة ػ   

 ص رػػـ 1  نػػ رة رةػػـ )"Rocket Mix"    "Snapshot Mixاخرن رىلػػ  ةيدرا ػػت ىلػػ  اةيػذاف رػػـ 

 ػػف  Pan American Seedا ػػرنراد  ػػذ ر ىػػذنف اةنػػنفنف لػػف ةػػر ت إنرػػ ج اة ػػذ ر الالرن نػػت 

طرنؽ امد اةل  رب اةزرا نت قق   داد   د لةػ ىدرن  ةيلػ  قػق ل ػرض   ػداد اةػد ةق ةيزىػ ر اةػذي 

 ةل  نلر زاف  و لف ةنلت رن نلنت  بل ةنتص 9119أةنـ قق ةير نن  ف   ـ 

 

        
 " )إلى اليسار(."Snapshot Mix)إلى اليمين( والصنف  Mix"  "Rocket(: الصنف1صورة )

 ةػػد  ػػدأت خطػػ ات اة مػػث  9111 11 15إةػػ   9119 11 1نفػػذت اةربػػر رنف ةيفرػػرة لػػف  

لؿ ةرر  95 رين ت ا رض منث رـ ل  قمت ا د  ؿ    ر ل ؿ ل ند ا د  ؿ اة لانف  نت  رر نز 

)ل نػد لم ػػب   Redomelلػ ء  ػـ رػـ مرا ريػػ   رن نليػ   ر ػدنيي     لػػ  رػـ إضػ قت اةل نػػد اةفطػري 

 خيطػػػػو لػػػػ  اةط لػػػت اة ػػػػطمنت ةيرر ػػػػت  ػػػػـ ر نػػػت ا رض رنػػػػت  لنيػػػػت ةي ػػػػل ح  9 ػػػػـ  ـ 11 ل ػػػدؿ 

ةطد ػػ ؿ  ػػ ةنل  لػػف بدنػػد  ػػـ رػػـ ل  قمريػػ   ػػف طرنػػؽ رةػػي   ل نػػد ا د ػػ ؿ اة لانف  ػػنت  ػػنفس 



ـص  5ص4×  1ص5اة لنػػػت اةلػػػذ  رة أ ػػػلاهص ة ػػػلت ارض اةربر ػػػت إةػػػ   ل ننػػػت أةػػػ اح أ  ػػػ د  ػػػؿ ةػػػ ح 

 – IFTC)إنرػػ ج اةةػػر ت اة  ةلنػػت ةر ن ة بنػػ  ا  ػػلدة  Organo Fertأضػػنؼ اة ػػل د اة ضػػ ي 

 – 61الاردف  اةل  لؿ مرارن   اةل لـ  اةخ ةق لف  ذ ر ا د  ؿ  اةذي نرر ب لف ل دة  ضػ نت 

 زف  رـ م ػ  ي    –% ) زف  1 ن  ت  K2O%  6صN   1  %P2O5   1%  5ص%9    71

  ـ لػف  5ص99 ـ   ذةؾ رـ إض قت  5ص7  ي  أ  س ل  مت ا ة اح اةل دة ةيزرا ت   ي   لؽ

 ص زر ت  ذ ر ننفق 9114  )  رق  1اة ل د اة ض ي إة   ؿ ة ح خيطت ل  اةرر ت  ليمؽ )

  قػػػػػق أط ػػػػػ ؽ  لا ػػػػػرن نت أ   دىػػػػػ  Rocket Mix"     Snapshot Mix  ميػػػػػؽ اة ػػػػػ   

  ضػ ت قػق  9119 11 6 رػ رن   Peat Moss ػـ  رمرػ ي  يػ  اة رلػ س  5ص13×16×31)

 – 3اةظيت اةخة نت اةر   ت ةل ـ اة  رنت    د إن  ت اة ذ ر   ن ؿ اةػدان ت إةػ  اررفػ ع لن  ػب )

  طنػػت  ةػػ  ت  نضػػ ء ةمل نريػػ  لػػف  9119 11 9 ػػـ  رػػـ رفرنػػدى  قػػق أط ػػ ؽ قينننػػت  رػػ رن   4

رض اةلخننػػت ةيربر ػػت  ػػـ رلرن ػػ  إةػػ  ا  11اةطنػػ رص نليػػت اةػػدان ت   ػػد  نػػ ةي  إةػػ  طػػ ؿ 

منػػػػػػث خننػػػػػػت ا ةػػػػػػ اح ا ر  ػػػػػػت ا  ةػػػػػػ  ةزرا ػػػػػػت ةػػػػػػرلات اةنػػػػػػنؼ  9119 19 95 رػػػػػػ رن  

 "Snapshot Mix  ػػـ  اةل ػ قت  ػػنف ن ػػ ت  41 ةػػد زر ػػت  نػف ؼ اةل ػػ قت  ػنف نػػؼ  آخػر 

 Rocket ػػـ  ألػػ  ا ةػػ اح ا ر  ػػت ا خػػرى قلػػد زر ػػت قنيػػ  ةػػرلات اةنػػنؼ الآخػػر  41 آخػػر 

Mix" ق ت اة   لتص رـ اةمنػ ؿ  يػ  دربػ ت اةمػرارة اة ظلػ   اةنػ رى  اةرط  ػت     نفس اةل 

  ص9أ ق  رنب  ليمؽ ) –اةن  نت  ةير اةدرا ت لف لمطت أ م ث اةرا د ةطن اء اةب نت 

 . المعاملات المستخدمة في التجربة2 – 3

رر نػز  Brassinolideرـ رش اةلبل ع اةخضري ةن  ر ت ميؽ اة     لػنظـ اةنلػ  اةن ػ رق  

  اةػػذي ن ػػنف   ػػض اةخنػػ  ص اة نلن  نػػت 3%   لػػ  ل ضػػح قػػق اةليمػػؽ ) 1ص1اةلػػ دة اةف  ةػػت )

 Chengdu Newsun)لنػر  لػف ة ػؿ ةػر ت  Brassinolide اةفنزن  نػت ةلػنظـ اةنلػ  اةن ػ رق 



Biochemistry Co., Ltd. - ( 15ص1   195ص1   1اةنػنف     ػرخداـ أر  ػت ررا نػز ىػق      

ن لػػ  لػػف رػػ رن   95)  ػػد  9111 1 19رػػر   ةرةػػرنف نفػػذت اةرةػػت ا  ةػػ   رػػ رن  لي ـ ة 1ص1  

أز اج لػػف ا  راؽ اةملنلنػػت  اةرةػػت اة  ننػػت  5 – 4زرا ريػػ  قػػق ا رض   نػػد  يػػ غ اةن  رػػ ت  لػػر 

  ػػػد لػػػر ر  لا ػػػت أ ػػػ  ن  لػػػف اةرةػػػت ا  ةػػػ ص رػػػـ رش اةلبلػػػ ع اةخضػػػري  لػػػنظـ اةنلػػػ  اةن ػػػ رق 

CPPU  ت )لنر  لف ة ؿ ةر Green Plantchem Co., Ltd.-  اةننف  رر نز اةل دة اةف  ةت

  اةػذي ن ػنف   ػض اةخنػ  ص اة نلن  نػت  اةفنزن  نػت ةلػنظـ 4%   ل  ل ضح قق اةليمؽ ) 98)

لي ـ ةرػػر  لػػررنف أبرنػػت اةرةػػت  8   4   1ص رةػػت اةن  رػػ ت  ػػ ةررا نز )CPPU اةنلػػ  اةن ػػ رق 

 اةرةت اة  ننت   د  لا ت أ ػ  ن   Brassinolideنظـ اةنل  ا  ة    د أ   ع لف رش اةن  ر ت  ل

أضنفت ل دة اةن   ف اة   ؿ  ل دؿ ةطررنف ة ؿ ةرر لف لمي ؿ اةرش  ل دة  لف اةرةت ا  ة ص

ن ةرة  رةت اةن  رػ ت  ررا نػز لنظلػق اةنلػ  مرػ  اة يػؿ اةرػ ـ    ػرخداـ لرةػت ند نػتص ألػ  ل  ةبػت 

لػػػ ء اةػػػري  ةػػػدات لخريفػػػت لػػػف اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق قلػػػد ا ػػػرخدـ قنيػػػ   لا ػػػت أنػػػ اع لػػػف ا بيػػػزة 

اةرلننػ ت اةل ن طن ػنت الإل رارنػت    ا  ؿ لنػن  لػف ة ػؿ ةػر ت ر ػفMagnetronsاةل ن طن نت 

 1111إنػ    ةػدة  1   س  اةن ع اة  نق لنن  لمينػً    لطػر  511أن    ةدة  4\1  ى   لطر

   س أل  اةن ع اة  ةػث قيػ  لنػن  لػف ة ػؿ ةػر ت ر ػف  اةرلننػ ت اةل ن طن ػنت الإل رارنػت   لطػر 

 ص رػػػـ اةر  ػػػد لػػػف 5ا بيػػػزة اةل ػػػرخدلت  ن  نػػػت اةلطػػػب ليمؽ ) ػػػ  س    1511إنػػػ    ةػػػدة  4\3

قػق  Gauss Meterةدات اةلب ؿ اةل ن طن ػق ةطبيػزة اةل ػرخدلت قػق اةربر ػت    ػ طت بيػ ز 

 زارة اة يػػػ ـ  اةر ن ة بن  ة ػػػـ ل  ةبػػػت اةلنػػػ هص ا ػػػر لؿ لػػػ ء اة  ػػػر قػػػق ري اةن  رػػػ ت منػػػث رلػػػت 

اةلخريفت اةةدة ةلرة  امدة قلػط  Magnetronsؿ أبيزة ل  ةبرو ل ن طن نً   ذةؾ  إلراره لف خلا

منػػث رػػـ ري اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  طنيػػت لػػدة اة مػػث    ػػرخداـ ا ن ػػ ب اة لا ػػرن ق 



)اةن ندة ص رـ رمينؿ  ننت لف ل ء اة  ػر قػق  زارة اة يػ ـ  اةر ن ة بن  ة ػـ ل  ةبػت اةلنػ ه ةل رقػت 

  ص 1ؿ إبراء اة مث  ل  ل ضح قق اةبد ؿ )لدى نلامنرو ةري اةن  ر ت ة 

 (: بعض خصائص ماء البئر المستخدم في الري.1جدول )

 الخاصية القراءة الوحدة

 pH 7.47 ـــ

Ds.M-1 1.285 EC 

  

 King Life Fruitُ ضَ   رن ل  ر لندي    ت منث  لدت اةن  ر ت   ة ل د اة نلن  ق  

 N  Pانط ةن    اةلر  ف لف  –GREEN HAS ITALIA S.P.A)لنن  لف ة ؿ ةر ت 

 K (6 – 9ل  اةل نن ن ـ )18 – 5ص  %Mg 4( اة  ر ف   %B 9( اةمدند   %Fe 

%  منث 81صZn 1%   اةزنؾ )18صMo 1%   اةل ة دننـ )81صMn 1%   اةلن ننز )81ص1

 ـ ةرر م ب ر ننت اةةر ت اةلنن ت  1أضنفت رةً   ي  اةلبل ع اةخضري ةين  ر ت  ل دؿ 

   اة  رةت  ؿ أ    نف طنيت لدة اة مثص أبرنت  لين ت اةخدلت اةلازلت لف  زؽ  ر ةنب 

 ل  قمت الإن   ت اةمةرنت  اةلرضنت  يل  د ت اةم بت ةذةؾ    رت ن  ر ت ميؽ اة    ننؼ 

Rocket Mix" ندات خة نت ةيلم قظت  ي  نل  اةن  ت  ن رة ة  لتص ا رخدـ اةل ند     

% ) زف    زف  Imidacloprid 95  اةل دة اةف  ةت قنو Reef-Bride (25% WPاةمةري 

 لي ـ ةرر ل ء م ب ر ننت اةةر ت اةلنن تص  500ةل  قمت  ن   ت اة   ر  رر نز 

 . تحميل التربة3 – 3

ةيػ  Organo Fert ف رر ػت اةزرا ػت  ةػ ا نً    ػد إضػ قت اة ػل د اة ضػ ي أخػذت  ننػ ت لػ 

  ص9ة ؿ اةزرا ت  رـ رمينيي  قق لخر ر اةرر ت اةر    ة زارة اة ي ـ  اةر ن ة بن   بد ؿ )

 (: بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الزراعة.2جدول )



 انٕدذح انمشاءح انصفخ

 ــــ pH  (1  :1 ) 7.80دسجخ تفبػم انتشثخ 

EC 1  :1 ) 1.396 Ds.M (انتٕصٛم انكٓشثبئٙ 
-1

 

 3.10 انًبدح انؼضٕٚخ

G.Kg
-1

 260 انكهظ 

 Nil انججظ

 17.2 انُتشٔجٍٛ انجبْض

Mg.Kg
-1

 3.40 انفغفٕس انجبْض 

 33.00 انجٕتبعٕٛو انجبْض

 الإَٚبد انغبنجخ انزائجخ

 Nil انكبسثَٕبد

Mm.L
-1

 5.84 انجٛكبسثَٕبد 

 4.61 انكهٕسٚذ

 يفصٕلاد انتشثخ

 772 انشيم

G.Kg
-1

 140 انغشٍٚ 

 88 انطٍٛ

 سيهٛخ يضٚجٛخ انُغجخ

الإَٚبد انًٕججخ انجبْضح 

 * (DTPA)ثٕاعطخ 

Cu
++

 1.5 

Mg.Kg
-1

 

Zn
++

 6.3 

Mn
++

 15.5 

Fe
++

 11.4 

Pb
++

 1.08 

Cd
++

 0.04 

 

* DTPA = Diethylene Triamine Pentaacetic Acetic Acid 

  



 . تحميل ماء الري المستخدم في البحث4 – 3

أخذت  نن ت لف ل ء اةري )ل ء اة  ر   نر اةل  ة   اةل ػ ة   ةػدات اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق  

  ص 3اةلخريفت  رـ رمينيي  قق لخر رات  زارة اة ي ـ  اةر ن ة بن    ة ـ ل  ةبت اةلن ه  بد ؿ )

 . التصميم التجريبي5 – 3

 Nested-Factorial نػػػللت  ػػػؿ ربر ػػػت  قػػػؽ رنػػػلنـ اةربػػػ رب اة  لينػػػت اةلر ةػػػ ش 

Experiments Design  ةدرا ػت رػ  نر  لا ػت   الػؿ ىػق لػنظـ اةنلػ  اةن ػ رقBrassinolide 

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق  نرلز  (CP) نرلز ةو  CPPU لنظـ اةنل  اةن  رق  (BL) نرلز ةو 

 ص ة لت اةل  مت اةلخننت ةي مث إة   ل ننت أة اح رضلنت  ؿ ربر ت أر  ػت أةػ اح   MWةو )

 رػػـ  ػػزؿ  ػػؿ ةػػ ح  ػػف الآخػػر ل ػػ قت لرػػر  امػػد  مػػد أدنػػ  ةربنػػب اةرػػداخؿ اةػػذي ةػػد نمنػػؿ  نػػد

 19قػػق  ػػؿ ل ػػرر  اةػػري  ػػ ن اع اةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً ص رضػػلف  ػػؿ ةػػ ح  يػػ   لا ػػت ل ػػررات

 144ن  ر ت   ذةؾ ن  ف  دد اةن  ر ت اةلزر  ت قق  ػؿ ةػ ح  4نفً  لف اةن  ر ت قق  ؿ نؼ 

      ن  ت  ز ت  يني  ل  للات لنظلق اةنل  اةن  رنت  ةػ ا نً ص رػـ ري اةيػ ح ا  ؿ   ةلػ ء الا رنػ دي

 ػ  س  اةيػ ح اة  ةػث   ةلػػ ء  511   اةيػ ح اة ػ نق   ةلػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػنً   ةػدة 1) )لػ ء اة  ػر 

 1511 ػػػ  س  اةيػػػ ح اةرا ػػػ    ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   ةػػػدة  1111اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   ةػػػدة 

 ي   Brassinolide (BL)   CPPU (CP)   سص رضلنت ل  للات لنظلق اةنل  اةن  رنت 

 GenStat  ق  ص رـ رمينؿ اة ن ن ت  قؽ اة رن ل  الإمنػ4ل  ليت  ل  ل ضح قق اةبد ؿ ) 19

 نػػد ل ػػر ى امرلػػ ؿ  .L.S.D ة رنػػت اةلر  ػػط ت اةم ػػ  نت    ػػر ل ؿ اخر ػػ ر اةػػؿ قػػرؽ ل نػػ ي 

  ص1991)اة  ى  ق   ىنب   15ص1



 (: بعــــض الصــــفات الكيروتحميميــــة والفيزيائيــــة والكيميائيــــة لمــــاء الــــري قبــــل وبعــــد المعالجــــة3جــــدول )

 المغناطيسية.

 انصفبد
لجم انًؼبنجخ 

 انًغُبطٛغٛخ

 ثؼذ انًؼبنجخ انًغُبطٛغٛخ
 انٕدذح

500  

 كبٔط

1000  

 كبٔط

1500  

 كبٔط

ٛخ
ٛه
ذه
ٔت
ٓش
نك
ا

 

Ph 7.3 7.5 7.2 7.3 ـــ 

EC 1.289 1.279 1.277 1.257 Ds.M
-1

 

TDS* 579 569 575 567 

Mg.L
-1

 TSS** 30 15 28 20 

TH*** 900 1200 800 500 

ٛخ
بئ
ضٚ
فٛ
ان

 

N.M 54.1 57.2 53.6 61.5 انشذ انغطذٙ
-1

 

G.Ml 0.9962 0.9966 0.9959 0.9968 انكثبفخ
-1

 

 ـــ 1.0009 1.0009 1.0009 1.0007 يؼبيم الاَكغبس

G.10ml 3.20 3.11 3.22 3.04 انزٔثبَٛخ
-

1
 S.st 0.819 0.821 0.817 0.834 انهضٔجخ 

جخ
ائ
نز
 ا
د
َب
ٕ
لاٚ
ا

 

N 10.3 10.2 9.7 10.3 

Mg.L
-1

 

P 0.19 0.18 0.17 0.18 

K
+
 1.00 0.87 0.87 0.87 

Ca
++

 128.2 132.4 124.2 128.2 

Mg
++

 140.0 164.3 119.0 143.6 

Fe
++

 Nil 0.03 0.05 0.04 

Zn
++

 Nil Nil Nil 0.06 

Cu
++

 0.054 0.021 Nil Nil 

Mn
++

 Nil Nil Nil Nil 

BO3
-
 0.56 0.16 0.17 0.10 

SO4
--
 132 108 106 96 

NO3
-
 15.06 12.84 13.97 13.88 

Cl
-
 145 150 155 155 

Free 

Chloride 

0.10 0.15 0.31 0.33 

TDS*      اةر  رنػػػػػػػػػػت =TSS**      ا لػػػػػػػػػػلاح اةذا  ػػػػػػػػػػت اة ينػػػػػػػػػػت =TH*** اة  ػػػػػػػػػػرة اة ينػػػػػػػػػػت =



والتراكيـــز المســـتخدمة فـــي  CPPUو  Brassinolide(: رمـــوز معـــاملات منظمـــي النمـــو النباتيـــة 4جـــدول )

 البحث.

 انتشاكٛض )يهغى/نتش( سيض انًؼبيهخ سلى انًؼبيهخ

T1  BL0  × CP0 0   × 0 

T2  BL0 × CP1  0   × 4 

T3  BL0  × CP2 0  × 8  

T4  BL1  × CP0 0.025   × 0 

T5  BL1 × CP1   0.025 × 4  

T6  BL1 × CP2   0.025  × 8 

T7  BL2 × CP0  0.05  × 0  

T8 BL2   × CP1 0.05   × 4 

T9  BL2  × CP2 0.05  × 8  

T10  BL3  × CP0  0.1  × 0 

T11  BL3 × CP1   0.1  × 4 

T12 BL3   × CP2 0.1   × 8 

   ىق:MWل  ليت اةري  ةدات اةلب ؿ اةل ن طن ق اةلخريفت ) أل 

MW0  =0  ،كاوسMW1  =500  ،كاوسMW2  =1000  ،كاوسMW3  =1500 كاوس 

 
 . الصفات المدروسة6 – 3
 . صفات النمو الخضري1 – 6 – 3

 . ارتفاع النبات )سم(1 – 1 – 6 – 3

رـ ةن س اررف ع اةن  ت لف  طح اةرر ت إة  أ ي  ةلت ةين رة اةزىرنت     طت ةرنط اةلن س       

 قق اة مدة اةربرن نتص 

  



 . عدد الأوراق / نبات2 – 1 – 6 – 3

 رـ م  ب  دد ا  راؽ اة يق   ن  ت  ـ م ب اةل دؿ ةي ص      

 . عدد الأفرع / نبات3 – 1 – 6 – 3

 رـ م  ب  دد ا قرع اةلر  نت  ي  اةن  ت قق اة مدة اةربرن نتص      

 . قطر الساق الرئيس )سم(4 – 1 – 6 – 3

 ػػػ طت اةفرننػػػ  اةرةلنػػػت  ػػػـ لػػػف  ػػػطح اةرر ػػػت     3رػػػـ اةلنػػػ س لػػػف لنطلػػػت اة ػػػ ؽ اةرػػػق ر  ػػػد       

 قلط )اةربر ت اة  ننت ص Snapshot Mix")اةلدلت ص ةن ت ىذه اةنفت ةيننؼ  

 (2. المساحة الورقية )سم5 – 1 – 6 – 3

 Leaf Area Meterرػـ م ػ ب اةل ػ مت اة رةنػت   ا ػطت بيػ ز ةنػ س اةل ػ مت اة رةنػت       

RIC-201  أ راؽ  ة ا ن  لف  ؿ ن  ت قق  ؿ  مػدة ربرن نػت  رػـ م ػ ب ل ػ مت  ػؿ  11  خذ

  رةت  ـ ا رخرج ل دؿ اةل  مت اة رةنت ةين  ت اة امد  قؽ اةل  دةت الآرنت:

 ػػػػػػدد ×  لبلػػػػػػ ع اةل ػػػػػػ مت اة رةنػػػػػػت ةػػػػػػط راؽ اة ةػػػػػػرة   =   9ةين ػػػػػػ ت ) ػػػػػػـ اةل ػػػػػػ مت اة رةنػػػػػػت

 ا  راؽ ن  ت

                                                       11 
إف  لػػؿ اةبيػػ ز ل نػػق  يػػ  أ ػػ س ةنػػ س  ػػرض اة رةػػت  ط ةيػػ   ػػـ م ػػ ب ل ػػ مري ص نػػرـ  

مزلت ضنلت  ضػ ء املػر  198ل ح  رض اة رةت ض  ن      طت ن ض ت لر ي يت ةنؼ لف 

ليػػـ قػػق اةبػػزء اة يػػ ي  1رلػػ   يػػ  لرا ػػز ةنػػ س  ػػؿ لنيػػ   Diodesلن  ػػث لػػف نػػل ل ت  ن  نػػت 

ةيل  ح اةض  ق   نمر ي اةبزء اةل  دي لف اةل  ح اةض  ق  ي  نظ ـ  د  ت ذات نل ل ت 

 ن  نت ض  نت ر ربنب إة  اةنل ل ت اة ن  نت اة    ت ةيض ء الاملر    ند مبب  امد أ  أ  ر 

نػػرـ ةنػػ س  ػػرض رػػق رلػػر خػػلاؿ اةل  ػػح اةضػػ  ق لػػف ىػػذه اةنػػل ل ت اة ن  نػػت    ػػ طت اة رةػػت اة



ليـ ص أل  ط ؿ اة رةت قنرـ ةن  و لف خلاؿ  91نل ـ  ن  ق ن نق إف اة رض  91)مبب  اة رةت

 مب خنط ن بد  يػ  ب نػب اةبيػ ز   نػدا  ػف اةل  ػح اةضػ  ق إةػ  بػزء    ػت )ة  ػدة اة رةػت  

ليػػـ  1 ؿ لر ي ػػؿ لػػرة  امػػدة ة ػػؿ قرلػػ ـ اةنػػل ل ت اة ن  نػػت اة    ػػت ةيضػػ ء الاملػػر  ػػ ةن ض  ةػػ

   صLi-Cor  9116لف مر ت اةخنط )

 (SPAD. محتوى الكموروفيل )6 – 1 – 6 – 3

 SPAD-502رػػػـ رلػػػدنر لمرػػػ ى اة ي ر قنػػػؿ    ػػػر ل ؿ بيػػػ ز رلػػػدنر اة ي ر قنػػػؿ اةل  ةػػػر  

 ص إف Van Den Berg   Perkins  9114اةن   ننػػت )  Minoltaاةلنػػن  لػػف ة ػػؿ ةػػر ت 

اةبيػػ ز ل نػػق  يػػ  ل ػػدأ إف الإةػػ  ع اةػػذي لا نلػػرص لػػف ة ػػؿ اة رةػػت خػػلاؿ  لينػػت اةرل نػػؿ  لػػؿ 

اةض  ق إل  نن  س لف  طح اة رةػت أ  ننرلػؿ ضػلف اة رةػت  نلػ ـ اةبيػ ز  لنػ س الإةػ  ع  يػ  

نػػػ ن لرر )اةضػػػ ء الاملػػػر  نلػػػ س  651طػػػ ةننف لػػػ بننف لينلننػػػنف  اةطػػػ ؿ اةلػػػ بق ا  ةػػػق ىػػػ  

 ؿ ل ضػػػػ    اةػػػػذي ن ػػػػ ف م ػػػػ س ة ي ر قنػػػػؿ اة رةػػػػت اةف ػػػػ ؿص  نلػػػػنس    ػػػػ طت م ػػػػ س  يػػػػ  ةػػػػ

نػػػػ ن لرر )ةػػػػرب ا ةػػػػ ت رمػػػػت  941اةم ػػػ س اة ػػػػ نق  لنػػػػت اةضػػػػ ء اةلنرلػػػػؿ ضػػػػلف اة رةػػػػت  نػػػػد 

اةملراء   مزلت اةل بو ىذه لا رر  ر  لمر ى اة رةت لف اة ي ر قنؿص إف  لؿ اةبي ز ل نػق  يػ  

نػػ ن لرر لػػف اةطنػػؼ   ػػنف  651رص  نػػد لنطلػػت اةػػػ أ ػػ س اة لاةػػت اة   ػػنت  ػػنف الإةػػ  ع اةللػػ

  ص   Kalra  1998الإة  ع اةلنرلؿ ضلف اة رةت )

 . الوزن الجاف لمنمو الخضري )غم(7 – 1 – 6 – 3

رـ رلدنر اة زف اةب ؼ ةينل  اةخضري ةين  ت   د ربفنفو قق قرف  ير   ق  ي  دربت مرارة  

  ب ل دؿ اة زف اةب ؼ ) ـ ص   ت مر     ت اة زف  ـ امر 48ةلدة  °ـ 61

  



 . التحميلات الكيميائية2 – 6 -3

رلػػت بلنػػ  اةرميػػنلات اة نلن  نػػت قػػق لخر ػػرات ب ل ػػت  يػػ ـ اةمنػػ ة  اة ن ػػت قػػق قر ر ػػ اؼ   ةندا 

 ةػػػػد  9119 7 31اةػػػػ   9119 3 5خػػػػلاؿ اة   ػػػػت اة م نػػػػت اةرػػػػق ا ػػػػر رةت خل ػػػػت اةػػػػير لػػػػف 

 اةرليت  ي :

 الكربوىيدرات الكمية في الأوراق )%(. تقدير 1 - 2 – 6 – 3

 Krishnaveniرػػػػـ رلػػػػدنر اة ر  ىنػػػػدرات اة ينػػػػت قػػػػق ا  راؽ م ػػػػب اةطرنلػػػػت اةرػػػػق ذ رىػػػػ   

  ص  ةد ا رخدلت اةل اد اةر ةنت قق اةرلدنر:1984 آخر ف )

 ةرر 1 ـ لف اةفنن ؿ قق اةل ء  ـ نخفؼ إة   51% : إذا ت 5قنن ؿ  -1  

 %96م لض اة  رنرنؾ  -9  

لػػؿ لػػ ء  111لي ػػـ  ي  ػػ ز قػػق  111لميػػ ؿ  ي  ػػ ز ةن  ػػق: لميػػ ؿ أ ػػ س نر ػػ ف لػػف  -3  

لػؿ لػف لميػ ؿ ا  ػ س  نخفػؼ إةػ   11للطرص لمي ؿ اة لؿ اةلن  ػق نمضػر  ػف طرنػؽ أخػذ 

 لؿ   ةل ء اةللطرص 111

لي ػـ لػف اة ننػت اةب قػت )أ راؽ لبففػت لطم نػت    ضػ ت  111رـ اةرلدنر  ف طرنػؽ  زف  

 3 ػػـ  ضػػ ت قػػق ملػػ ـ لػػ ء ل يػػق ةلػػدة   HCL  2.5Nلػػؿ لػػف 5ت اخر ػػ رص أضػػنؼ قػػق أن   ػػ

    ت  ـ  ردت  ي  دربػت مػرارة اة رقػتص رػـ لب ن ػت اةلميػ ؿ لػ    ر  نػ ت اةنػ دن ـ اةنػي ت 

لػػػػػؿ  ػػػػػـ  ضػػػػػ ت قػػػػػق بيػػػػػ ز اةطػػػػػرد اةلر ػػػػػزي  111مرػػػػػ  ر ةػػػػػؼ اةفػػػػػ رافص أ لػػػػػؿ اةمبػػػػػـ إةػػػػػ  

Centrifuge لػػػػػؿ لػػػػػف لميػػػػػ ؿ اة لػػػػػؿ اةلن  ػػػػػق  1   8ص1   6ص1   4ص1   9ص1ص رػػػػػـ  ػػػػػمب

لػؿ لػف لميػ ؿ اة ننػت )اةلػ دة  9ص1   1ص1  ض ت قػق  ي ػيت لػف أن  نػب الاخر ػ رص رػـ  ػمب 

لؿ   ةل ء اةللطرص   نت  1اةط قنت    ض ت قق أن   رق اخر  ر لنفنيرنف  ـ أ لؿ اةمبـ إة  

ي ؿ اةفنن ؿ إة   ؿ أن   ت لؿ لف لم 1رر  ف لف اةل ء اةللطرص أضنؼ  Blankاة ننت اةف ر ت 



دة  ؽ  11% إة   ؿ أن   ت  ربت بنداًص   د 96لؿ لف م لض اة  رنرنؾ  5اخر  ر  ـ أضنؼ 

دةنلػتص رلػت  91ةلػدة ° ـ 31 – 95لف اةرج  ض ت ا ن  نب قق مل ـ ل  ق  ي  دربػت مػرارة 

-Spectrophotometer WPA-S106ةػراءة الالرن نػنت    ػ طت بيػ ز اةلطنػ ؼ اةضػ  ق 

USA   ن ن  لررص رػـ ر ػبنؿ ةػنـ اةلم ةنػؿ اةلن  ػنت  اة ننػ ت  ػـ م ػ ت  491 ي  ط ؿ ل بق

 اة ر  ىندرات اة ينت ةي نن ت لف اةلنمن  اةلن  قص م  ب اة ر  ىندرات اة ينت )%   ل  نيق:

 لؿ ةلاخر  ر = س لي ـ لف اة ي   ز 1ص1الالرن ننت اةرق رط  ؽ 

 لي ـ لف اة ي   ز 111  × 1ص1اة ننت  = )س    لؿ لف لمي ؿ 111إذا لمر ى اةػ 

 = % ةي ر  ىندرات اةل ب دة                                           

 غم وزن جاف(100. تقدير الكاروتينويدات الكمية في الأوراق )ممغم/2 - 2 - 6 - 3

 ذةػػػؾ   Ranganna (1999رػػػـ رلػػػدنر اة  ر رنن نػػػدات اة ينػػػت قػػػق ا  راؽ م ػػػب طرنلػػػت  

ةلدة  RAلؿ لف ا  نر ف ذ  اةدربت  91 ـ ل دة ب قت )أ راؽ لبففت لطم نت  قق  5ص1  لر 

لػف خػلاؿ ةلػ  قنػؿ  Petroleum Ether   تص رـ قنؿ ط لت اة  ر رنن ند    رخداـ لػ دة  9

ص رـ رلرنر ط لت اة  ر رنن نػد لػف Petroleum Etherلؿ  إض قت ل دة  51 ـ أ لؿ اةمبـ إة  

خلاؿ ل دة   رنر ت اةن دن ـ  ي  لدى اةللػ  لػف ابػؿ إزاةػت أي رط  ػت لنيػ ص رػـ ةنػ س اة   قػت 

ن ن  لرر    رخداـ بيػ ز اةلطنػ ؼ اةضػ  ق  459اةض  نت ةط لت اة  ر رنن ند  ي  ط ؿ ل بق 

Spectrophotometer WPA-S106-USA ص ا ػػرخدلت لػػ دةPetroleum Ether  لػػ دة 

 ص رـ م  ب اة  ر رنن ندات اة ينت  إر  ع اةل  دةت الآرنت:Blankق ر ت 

× لػػػؿ   51اةمبػػػـ اةل لػػػؿ )× ةػػػراءة اةلطنػػػ ؼ اةضػػػ  ق ×  856ص3اة  ر رنن نػػػدات اة ينػػػت  = 

111  

                                                1111×  ـ  زف ب ؼ                             زف اة ننت 111)لي ـ  



   قلط )اةربر ت ا  ة  صRocket Mixةن ت ىذه اةنفت ةيننؼ   

 . تقدير الفينولات الكمية في الأوراق )ممغم/غم وزن جاف(3 - 2 – 6 – 3

   ةػػػػد Malick   Singh (1981رػػػـ رلػػػػدنر اةفننػػػ لات اة ينػػػػت قػػػق ا  راؽ م ػػػػب طرنلػػػت  

 ا رخدلت اةل اد الآرنت قق اةرلدنر:

1- Ethanol  81ص% 

 Folin-Ciocalteau.  ةؼ   -9

3- Na2CO3   91ص% 

 لؿ ل ء للطر ص 111قق  Catecholلي ـ  111لمي ؿ ةن  ق نر ةؼ لف )  -4

  ةد رـ اةرلدنر م ب اةخط ات الآرنت: 

  ـ لف اة ننت اةب قت )أ راؽ لبففت لطم نت    ض ي  قق أن   ت اخر  رص 1 زف   -1

  %صEthanol 81لؿ لف  11إض قت   -9

 د رة قػػػق  5111  ػػػر ت  Centrifuge ضػػػ  أن  نػػػب الاخر ػػػ ر قػػػق بيػػػ ز اةطػػػرد اةلر ػػػزي   -3

دةنلػػت ةلب ن ػػػري    ػػـ ر خػػذ اةلػػ دة اةط قنػػػت  رمفػػظص نػػرـ إ ػػ دة ا ػػػرخلاص  91اةدةنلػػت ةلػػدة 

%  ـ نرـ لب ن ري  قق بيػ ز اةطػرد Ethanol  81اةل دة اةلر لنت ل   لاث لرات مبـ لف

 ي  ـ ربل  اةل دة اةط قنتصاةلر ز 

 ةربفنفي ص Rotary Evaporatorر خنر اةل دة اةط قنت   ا طت بي ز اةل خر اةد ار   -4

 لؿ ص 5رُمؿ اة ل ن  اةب قت قق مبـ ل ي ـ لف اةل ء اةللطر )  -5

 لؿ  إض قت اةل ء اةللطرص 3لؿ  ر ض  قق أن   ت اخر  ر  ن لؿ اةمبـ إة   9نؤخذ   -6

%  نػػرـ خيطيػػ  بنػػدا  ػػـ ر ضػػ  قػػق Na2CO3 91لػػؿ لػػف لػػ دة  9دةػػ  ؽ نضػػ ؼ  3  ػػد   -7

مل ـ ل ء ل يق ةلدة دةنلت  امدة  ـ رؤخذ  ر رد  نرـ ةن س الالرن نػنت  يػ  طػ ؿ لػ بق 



 ,Spectrophotometer S106 WAPن ن  لرر   ا طت بي ز اةلطن ؼ اةضػ  ق  651

USA   رخداـ   ةؼ   Folin-Ciocalteau   ل دة ق ر تBlank ص 

 ص Catecholنمضر لنمن  ةن  ق    رخداـ ررا نز لخريفت لف ل دة   -8

ةن ػت ىػذه اةنػػفت  نػرـ ا ػرخراج رر نػز اةفننػ لات قػق اة ننػت اةلخر ػرة لػف اةلنمنػ  اةلن  ػقص  -9

   قلط )اةربر ت ا  ة  صRocket Mixةيننؼ  

ـــــدير اليرمونـــــات النباتيـــــة 4 - 2 - 6 - 3 فـــــي  ABAو  Zeatinو  GA3و  IAA. تق

 )مايكروغرام/غم وزن جاف( الأوراق  

 Kettner   Doerfflingرلت  لينت ا رخلاص  رنلنت اةيرل ن ت اةن  رنػت م ػب طرنلػت  

 ػـ لػف  1لػؿ إةػ   51%  ذةػؾ  إضػ قت 81  ل    ػض اةر ػدنلات    ػرخداـ اةلن ػ ن ؿ 1995)

  Butylated Hydroxyl Toluene (BHTا  راؽ اةلبففػػػت  اةلطم نػػػت لػػػ  إضػػػ قت لػػػ دة 

 ػػػ  تص  ضػػػ ت  79ةلػػػدة ° ـ 4 لػػػ دة لضػػػ دة ةط  ػػػدة  رر ػػػت قػػػق اةظػػػلاـ  يػػػ  دربػػػت مػػػرارة 

دةػػ  ؽ  ػػـ  11د رة قػػق اةدةنلػػت ةلػػدة  5111اة ننػػ ت   ػػد ذةػػؾ قػػق بيػػ ز اةطػػرد اةلر ػػزي   ػػر ت 

   ػػرخداـ  Aqueous Phaseبل ػػت اةلػػ دة اةط قنػػت  بففػػت مرػػ  اة نػػ ؿ إةػػ  اةطػػ ر اةلػػ  ق 

ص رػػـ ر ػدنؿ ا س اةينػػدر بننق ةيطػػ ر اةلػػ  ق إةػػ  Rotary Evaporatorبيػ ز اةل خػػر اةػػد ار 

مبـ  ½ لاث لرات ل   Partitioning ـ رلت  لينت اةفنؿ  2N HCl   رخداـ   pH 5ص9

لف خلات الا نؿ )ةيمن ؿ  ي  اةيرل ن ت ذات اةط ن ػت اةم لضػنت ص رػـ ربفنػؼ خػلات الا نػؿ 

لػػػؿ لػػػف الان ػػػ ن ؿ  5ص1ؿ    ػػػرخداـ بيػػػ ز اةل خػػػر اةػػػد ارص مُيػػػت اةلػػػ دة اةب قػػػت قػػػق  ةػػػ ؿ   لػػػ

قلػػػد رػػػـ م ػػػب اةطرنلػػػت أ ػػػلاه  Zeatin%  رػػػـ رين ريػػػ  ةيرمينػػػؿ اة لػػػقص ألػػػ  ا ػػػرخلاص اةػػػػ 111

 ص 2N NaOH   رخداـ  pH 1ص8   ر ن ء ر دنؿ ا س اةيندر بننق إة  



     ػ طت بيػ ز 1994 آخػر ف ) Liرلت  لينت اةرلدنر اة لق م ب اةطرنلػت اةرػق ذ رىػ   

High Performance Liquid Chromatography (HPLC) (Lachrom-Merck-

Hitachi ا ػػػػرخداـ   ةػػػػؼ ا ةػػػػ ت قػػػػ ؽ اة نف ػػػػبنت   UV-Detector  ا ػػػػرخداـ  لػػػػ د C18 

  IAA   GA3 ةيرل ن ت اةنلنت لػف ص ا رخدلت ا(Lichrocart C18)ليـ  ن ع  951×6ص4)

Zeatin   ABA (Merck-Germany ل نػػػػ ر داخيػػػػق ةرمدنػػػػد  رلػػػػدنر اةيرل نػػػػ ت اةن  رنػػػػت   

لػػ ن ر  ةرػػر لػػف اة ننػػت  رةػػمت قػػق  91نػػ ن   ػػراـ ة ػػؿ  ننػػت  ػػـ رػػـ  ػػمب  11 ذةػػؾ  إضػػ قت 

ينػؾ ص ا ػرخدـ مػ لض اةخC18ل ن ر  لرر   ـ ملنت قػق  لػ د  45ص1لرةح دةنؽ اةل  ل ت )

مػػػػ لض اةخينػػػػؾ    IAAلػػػػ ن ر  ةرػػػػر   طػػػػ ر ن ةػػػػؿ ةرمدنػػػػد اةػػػػػ  85:15:1 اةلن ػػػػ ن ؿ  اةلػػػػ ء )

لػ ن ر   71:31اةلػ ء ) اةلن ػ ن ؿ    ABAل ن ر  ةرػر  ةرمدنػد اةػػ  71:31:1 اةلن  ن ؿ  اةل ء )

لػؿ ة ػؿ دةنلػتص رػـ إبػراء  8ص1ص رـ ر ػدنؿ ل ػدؿ اةرػدقؽ ةن ػ ف Zeatin اةػ  GA3اةػ  ةرر  ةرمدند

نػػ ن لررص رػػـ رمدنػػد ىػػذه   978 - 931اة ةػػؼ  ػػف اةيرل نػػ ت اةن  رنػػت  يػػ  طػػ ؿ لػػ بق لػػف 

 Peak Area لنطلػػػت اةػػػذر ة  Retention Timeالا ػػػر ل ء  اةيرل نػػػ ت  يػػػ  أ ػػػ س زلػػػف

   قلػػط )اةربر ػػت Rocket Mix ص رػػـ اةرلػدنر ةينػػنؼ  Standardةييرل نػ ت اةن  رنػػت اةلن  ػػنت )

 ا  ة  ص  

Ca. تقدير الـ 5 - 2 – 6 – 3
Mgو  ++

 في الأوراق )%(      ++

Caرػػػػػـ رلػػػػػدنر اةػػػػػػ  
++   Mg

 Leggett   Westermannقػػػػػق الا راؽ م ػػػػػب طرنلػػػػػت  ++

 Trichloroacetic Acid    ػػػػدأت  لينػػػػت اةرلػػػػدنر  رمضػػػػنر لميػػػػ ؿ الا ػػػػرخلاص 1973)

(TCA  9 ػـ لػف  91%  ف طرنػؽ إذا ػت TCA  قػق لػ ء لنػز ع اةل ػ دفDimineralized 

Water   ػػػـ لػػػف اةن ػػػن  اةن ػػػ رق  5ص1 ةرػػػرص رلػػػت طرنلػػػت الا ػػػرخلاص   ضػػػ  1 ػػػـ خفػػػؼ إةػػػ 

لػؿ ذات  طػ ء لم ػـ  ػـ  195)أ راؽ لبففت  لطم نت  قق ةنننت لف اة ػ ةق ا يػنف  ػ ت  اةب ؼ



لػػػؿ لػػػف لميػػػ ؿ  51 ػػػـ أضػػػنؼ  Activated Charcoal ػػػـ لػػػف اةفمػػػـ اةنةػػػط  1أضػػػنؼ 

د رة قػق  151دةنلت    ر ت  31ةلدة  Shakerالا رخلاصص  ض ت اة نن ت قق بي ز اةيزاز 

  1رةػػـ  Whatmanص رػـ ررةػػنح اةلميػ ؿ   ا ػػطت  رؽ ررةػنح ̊ـ 95مػػرارة  اةدةنلػت   يػػ  دربػت 

حص رػـ رلػدنر اة  ر  ف قق اةراةح ربت اة ننػ ت بنػداً  ػـ  ضػ ت مػ لًا قػق اةلرةػ   ةربنب ظي ر

 Flame Emission   ػػػػػػ طت بيػػػػػػ ز ةيػػػػػػب الان  ػػػػػػ ث اةطنفػػػػػػق  ++Mg اةػػػػػػػ  ++Caاةػػػػػػػ 

Spectrophotometer (FES  CARLZEISS JENA 188395( 1    د رخفنؼ اةراةػح 

Caص رػـ رلػدنر اةػػ Lanthanum (La    5 %HCl% 1   لمي ؿ نمر ي  يػ  94+ 
 يػ   ++

Mg اةػػػ  نػػ ن  لرػػر 493طػػ ؿ لػػ بق 
نػػ ن  لرػػرص رػػـ رمضػػنر لنمنػػ   985 يػػ  طػػ ؿ لػػ بق  ++

Caةن  ػػق    ػػرخداـ ررا نػػػز لخريفػػت لػػف اةػػػػ 
Mg اةػػػ  ++

Ca م ػػ ت ررا نػػػز اةػػػ  ++
Mg اةػػػػ  ++

++ 

   قلط )اةربر ت اة  ننت صSnapshot Mix ي  أ  س %ص ةدرت ىذه اة ن نر ةيننؼ  

 . صفات النمو الزىري3 – 6 –3

 الزىرية. عدد النورات 1 – 3 – 6 – 3

رػػـ م ػػ ب  ػػدد اةنػػ رات اةزىرنػػت  يػػ  اةن  رػػ ت  ػػـ ا ػػرخرج ل ػػدؿ  ػػدد اةنػػ رات اةزىرنػػت         

 ن  ت ة ؿ اةل  للاتص

 . طول النورة الزىرية )سم(2 – 3 – 6 – 3

 رـ م  ب ط ؿ اةن رة اةزىرنت لف ة  دري  إة  ةلري     ر ل ؿ ةرنط اةلن سص       

 زىرية )سم(. قطر النورة ال3 – 3 – 6 – 3

 رـ م  ب ةطر اةن رة اةزىرنت لف ا  د نلطرنف ةلطر اةن رة     طت اةفرنن  اةرةلنت )اةلدلت ص 

 . مدة التزىير )يوم(4 – 3 – 6 – 3

 رـ م  ب  دد ا ن ـ لف رفرح أ ؿ زىنرة  مر  ذ  ؿ زىنرات اةن رة اةزىرنتص      



 . عدد الزىيرات في النورة الزىرية5 – 3 – 6 – 3

رػػػـ م ػػػ ب  ػػػدد اةزىنػػػرات اةلرفرمػػػت قػػػق اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  يػػػ  اةن ػػػ ت  ػػػـ م ػػػب ل ػػػدؿ  ػػػدد       

 اةزىنرات   اةن رة اةزىرنت ة ؿ ل  ليتص

 . موعد التزىير )يوم(6 – 3 – 6 – 3

رـ م  ب ل  د اةرزىنر لف ر رن  زرا ت اةةػرلات قػق ا رض  مرػ  رفػرح أ ؿ زىنػرة  يػ        

 اةن  تص

 طول الساق الزىري )سم( .7 – 3 – 6 – 3

رػػـ ةنػػ س أطػػ اؿ اة ػػنل ف اةزىرنػػت لػػف لنطلػػت اةرفػػرع لػػف اة ػػ ؽ اةخضػػري إةػػ  اةل  ػػدة اة ػػفينت  

  قلػط )اةربر ػت "Rocket Mixةين رة اةزىرنت     طت ةرنط اةلن سص ةن ػت ىػذه اةنػفت ةينػنؼ 

 ا  ة  ص

 . قطر الساق الزىري )سم(8 – 3 – 6 – 3

رػػـ اةلنػػ س لػػف ا ػػلؾ لنطلػػت  يػػ  اة ػػ ؽ اةزىػػري    ػػ طت اةفرننػػ  اةرةلنػػت )اةلدلػػت ص ةن ػػت       

   قلط )اةربر ت ا  ة  ص"Rocket Mixىذه اةنفت ةيننؼ 

 . الوزن الجاف لمنورات الزىرية )غم(9 – 3 – 6 – 3

    يػػ  دربػت مػػرارة   ػد ةنػػ س اةػ زف اةطػػري ةينػ رات اةزىرنػػت رػـ ربفنفيػػ  قػق اةفػػرف اة ير ػ  ق      

   ت مر     ت اة زف  ـ  بؿ اة زف اةب ؼ ةين رات اةزىرنت  ـ امر ب ل دؿ  48ةلدة  °ـ 61

 اة زف اةب ؼ ة ؿ ل  ليتص

 . العمر المزىري )يوم(10 – 3 – 6 – 3

رػػـ ةطػػؼ أر ػػ  نػػ رات زىرنػػت ذات  ػػنل ف زىرنػػػت لر ػػ  نت قػػق اةطػػ ؿ   ضػػ ت قػػق أ  نػػػت       

ر قلط  ـ م ب  دد أن ـ  ل  ي  قق اةلػ ء ةمػنف ذ ػ ؿ زىنػرات ننػؼ اةنػ رة رمر ي  ي  ل ء للط



  قلػػط )اةربر ػػت "Rocket Mix ص ةن ػػت ىػػذه اةنػػفت ةينػػنؼ 9111 آخػػر ف   Liaoاةزىرنػػت )

  ا  ة  ص

  



   Results  النتائج - 4

 التجربة الأولى

ــأثير 1 – 4 ــي  CPPUو  Brassinolide. ت ــنيم ف ــداخل بي وشــدة المجــال المغناطيســي والت

 ."Rocket Mix"صفات النمو الخضري لنبات حمق السبع صنف 

 . ارتفاع النبات )سم(1 – 1 – 4

  إةػػ  اف ىنػػ ؾ زنػػ دة قػػق اررفػػ ع اةن ػػ ت  نػػد ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 5رةػػنر نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

 ػػػـ الا انيػػػ  ةػػػـ رنػػػؿ إةػػػ  ل ػػػر ى  79ص88إذ  يػػػك اررفػػػ ع اةن ػػػ ت  BLلي ـ ةرػػػر لػػػف اةػػػػ  15ص1

 ػـ  قػق مػنف أدى اةػرش  79ص87اةل ن نت لل رنػت   ةن  رػ ت  نػر اةل  ليػت إذ  ػ ف اررفػ ع اةن ػ ت 

إةػػػ  انخفػػػ ض ل نػػػ ي قػػػق اررفػػػ ع اةن ػػػ ت إذ  يػػػك اررفػػػ ع اةن ػػػ ت  BLلي ـ ةرػػػر لػػػف  1ص1 رر نػػػز 

  ـ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  81ص81

أدى إة  من ؿ زن دة ل ن نػت قػق  CPلي ـ ةرر لف  8أ   4نز ر نف اف رش اةن  ر ت  رر  

لي ـ ةرػػر   ػػبيت أ يػػ   8اررفػػ ع اةن ػػ ت ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت  رف ةػػت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

  ـص 89ص91اررف ع ةين  ت  يك 

اف  ػػػػلق اةن  رػػػػ ت   ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة  ل ن طن ػػػػن  أدى إةػػػػ  زنػػػػ دة ل ن نػػػػت قػػػػق اررفػػػػ ع اةن ػػػػ ت  

 ػػ  س   ػػػبيت  511اةل ػػرخدلت بلن ػػً   رف ةػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة  ةيةػػدات 

 ػػػػػـ قػػػػػق اةن  رػػػػػ ت اةلر نػػػػػت   ةلػػػػػ ء  47ص76 ػػػػػـ قنلػػػػػ   ػػػػػ ف  31ص93أ يػػػػػ  اررفػػػػػ ع ةين ػػػػػ ت  يػػػػػك 

 الا رن ديص 

 ةػػدة اةلبػػ ؿ  BL  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  BL   CP أظيػػرت اةرػػداخلات اة ن  نػػت  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  

×  BL2و  BL2  ×CP2اةل ن طن ػػػػق رػػػػ  نراً ل ن نػػػػً  قػػػػق اررفػػػػ ع اةن ػػػػ ت   ػػػػبيت اةل ػػػػ للات 



MW1  ـ  يػ  اةرػ اةقص قػق مػنف ةػـ ن ػف ةيرػداخؿ  16ص98   77ص96أ ي  اررف ع ةين  ت  يك 

  ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنفتص  CPررا نز اةػ اة ن  ق  نف 

 اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق نفت اررف ع اةن  تص  ةـ نظير 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 5جذٔل )

 ."Rocket Mix"دهك انغجغ صُف  ُجبتبدن انُجبد )عى( استفبع

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 69.50 91.83 81.00 85.75 82.02 

CP1 78.83 96.58 85.50 88.92 87.46 

CP2 82.50 103.33 93.83 95.08 93.69 

BL1 

CP0 79.00 86.83 82.50 85.83 83.54 

CP1 78.00 87.42 82.33 84.42 83.04 

CP2 81.17 103.83 92.67 96.50 93.54 

BL2 

CP0 71.50 92.00 85.17 85.58 83.56 

CP1 73.00 96.50 89.58 85.08 86.04 

CP2 85.92 105.67 98.67 96.83 96.77 

BL3 

CP0 74.50 83.83 84.67 85.67 82.17 

CP1 68.58 84.67 79.17 87.58 80.00 

CP2 75.08 84.50 86.08 87.42 83.27 

L.S.D.  0.05 n.s. 2.954 

BL           ×MW BL 

BL0 76.94 97.25 86.78 89.92 87.72 

BL1 79.39 92.69 85.83 88.92 86.71 

BL2 76.81 98.06 91.14 89.17 88.79 

BL3 72.72 84.33 83.31 86.89 81.81 

L.S.D.  0.05 3.278 1.706 

CP           ×MW CP 

CP0 73.63 88.62 83.33 85.71 82.82 

CP1 74.60 91.29 84.15 86.50 84.14 

CP2 81.17 99.33 92.81 93.96 91.82 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.477 



MW 76.47 93.31 86.76 88.72 
 

L.S.D.  0.05 1.641 

 . عدد الأوراق/نبات 2 – 1 – 4

   ب د زن دة ل ن نت قق  دد ا  راؽ ن  ت  ند رش اةن  رػ ت  رر نػز 6ر نف نر    اةبد ؿ ) 

       رةػػػػػت ن  ت ريريػػػػػ  ل  ليػػػػػت اةػػػػػرش  رر نػػػػػز 5ص353إذ  يػػػػػك اة ػػػػػدد  BLلي ـ ةرػػػػػر لػػػػػف اةػػػػػػ  15ص1

 9ص311 رةػػػػػػػت ن  ت ةن  ػػػػػػػ   ن  رػػػػػػػ ت اةلل رنػػػػػػػت إذ  ي ػػػػػػػت  5ص351لي ـ ةرػػػػػػػر إذ  ي ػػػػػػػت  195ص1

  رةت ن  تص

أدى إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق  ػػػدد  CPلي ـ ةرػػػر لػػػف اةػػػػ  8 ر ػػػنف اف رش اةن  رػػػ ت  رر نػػػز   

لي ـ ةرػر ذي رػ  نر  4  قق مػنف ةػـ ن ػف اةػرش  رر نػز 9ص364ا  راؽ ن  ت إذ  يك  دد ا  راؽ 

 ل ن ي قق  دد ا  راؽ ن  ت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص

أدت إةػػػػ  منػػػػ ؿ زنػػػػ دة ل ن نػػػػت قػػػػق  ػػػػدد اف  ػػػػلق اةن  رػػػػ ت   ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة  ل ن طن ػػػػنً   

ا  راؽ ن ػػ ت  ةيةػػدات اةل ػػرخدلت بلن ػػً  ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت  رف ةػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء 

  رةت ن  تص 9ص367   س   بيت أ ي  ةنلت  ي ت  511اةل  ة   ةدة 

اةلبػػ ؿ  ةػػدة  BL  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  BL   CPةػػـ ن ػػف ةيرػػداخلات اة ن  نػػت  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  

 ةػػػػدة اةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق رػػػػ  نرٌ ل نػػػػ ي قػػػػق نػػػػفت  ػػػػدد  CPاةل ن طن ػػػػق   ػػػػنف ررا نػػػػز اةػػػػػ 

 ا  راؽ ن  تص 

 ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق  دد ا  راؽ ن  تص 

  



 . عدد الأفرع/نبات3 – 1 – 4

أ طػت  BLلي ـ ةرػر لػف اةػػ  15ص1نػز   اف رش اةن  ر ت  رر 7نرضح لف نر    اةبد ؿ ) 

قرع ن ػ ت ريريػ  ل  ليػت اةػرش  ػػ ةرر نز  43ص39ا  ػر  ػدد ةطقػرع  نػؿ إةػ  مػد اةل ن نػت إذ  يػك 

 قرع ن  ت ةن  ً   ن  ر ت اةلل رنتص 96ص39لي ـ ةرر إذ  ي ت  195ص1

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 6جذٔل )
 ."Rocket Mix"ػذد الأٔساق نُجبتبد دهك انغجغ صُف 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 204.0 329.0 270.0 297.0 275.0 

CP1 273.0 321.0 318.0 333.0 311.2 

CP2 300.0 351.0 393.0 354.0 349.5 

BL1 

CP0 267.0 363.0 369.0 339.0 334.5 

CP1 249.0 354.0 384.0 360.0 336.8 

CP2 342.0 429.0 372.0 390.0 383.2 

BL2 

CP0 288.0 366.0 405.0 315.0 343.5 

CP1 270.0 378.0 345.0 333.0 331.5 

CP2 303.0 423.0 390.0 426.0 385.5 

BL3 

CP0 270.0 390.0 288.0 312.0 315.0 

CP1 270.0 360.0 306.0 345.0 320.2 

CP2 279.0 351.0 360.0 375.0 341.2 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 259.0 333.0 327.0 328.0 311.9 

BL1 286.0 382.0 375.0 363.0 351.5 

BL2 287.0 389.0 380.0 358.0 353.5 

BL3 273.0 367.0 318.0 344.0 325.5 

L.S.D.  0.05 n.s. 27.76 

CP           ×MW CP 

CP0 257.2 362.0 333.0 315.8 317.0 

CP1 265.5 353.2 338.2 342.8 324.9 



CP2 306.0 388.5 378.8 386.2 364.9 

L.S.D.  0.05 n.s. 24.04 

MW 276.2 367.2 350.0 348.2 
 

L.S.D.  0.05 55.28 

  

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 7جذٔل )

 .""Rocket Mixػذد الأفشع نُجبتبد دهك انغجغ صُف 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 22.67 47.67 30.17 33.17 33.42 

CP1 30.67 35.83 35.50 37.17 34.79 

CP2 33.67 39.33 43.67 39.67 39.08 

BL1 

CP0 29.67 40.33 41.33 38.00 37.33 

CP1 27.83 39.50 42.83 40.33 37.62 

CP2 38.33 47.83 41.50 43.63 42.83 

BL2 

CP0 32.17 41.17 45.00 35.17 38.38 

CP1 30.00 42.17 38.33 37.17 36.92 

CP2 33.83 47.17 43.33 47.67 43.00 

BL3 

CP0 30.17 43.50 32.00 34.83 35.12 

CP1 30.17 40.33 34.33 38.50 35.83 

CP2 31.00 39.33 40.17 41.83 38.08 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 29.00 40.94 36.44 36.67 35.76 

BL1 31.94 42.56 41.89 40.66 39.26 

BL2 32.00 43.50 42.22 40.00 39.43 

BL3 30.44 41.06 35.50 38.39 36.35 

L.S.D.  0.05 n.s. 3.070 

CP           ×MW CP 

CP0 28.67 43.17 37.12 35.29 36.06 

CP1 29.67 39.46 37.75 38.29 36.29 

CP2 34.21 43.42 42.17 43.20 40.75 



L.S.D.  0.05 n.s. 2.659 

MW 30.85 42.01 39.01 38.93 
 

L.S.D.  0.05 6.257 

 

 (2. المساحة الورقية/نبات )سم4 – 1 – 4

  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اةل ػػ مت اة رةنػػت ن  ت  نػػد رش 8نلامػػظ لػػف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

  ػد اف   نػت  9 ػـ 3177إذ  ي ت اةل  مت اة رةنت  BLلي ـ ةرر لف اةػ  15ص1اةن  ر ت  رر نز 

  ػػ ةرر نزقػػق ن  رػػ ت اةلل رنػػت  قػػق مػػنف ةػػـ ر ػػف ىنػػ ؾ قر ةػػ ت ل ن نػػت  نػػد اةػػرش  9 ػػـ 9679

 ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص BLلي ـ ةرر لف اةػ  1ص1أ   195ص1

ةػػد  ػػ  ت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اةل ػػ مت اة رةنػػت ةن  ػػً   ل  ليػػت  CP بػػد اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ  

 ص9 ـ 3679لي ـ ةرر ا  ر ل  مت  رةنت ن  ت  ي ت  8رش  رر نز اةلل رنت  أ طت ل  ليت اة

أدى  لق اةن  ر ت   ةل ء اةل  ة  ل ن طن نً  اة  من ؿ زن دة ل ن نت قق اةل  مت اة رةنػت  

   س ا  ر ل  مت  511 ةبلن  اةةدات اةل رخدلت   بيت ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة   ةدة 

 ص9 ـ 3491 رةنت ن  ت  ي ت 

أ ػػػراً ل ن نػػػً  قػػػق نػػػفت اةل ػػػ مت اة رةنػػػت  BL   CPةيرػػػداخؿ اة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ   ػػػ ف 

ص قػق مػنف ةػـ ن ػف 9 ػـ 4159ا  ػر ل ػ مت  رةنػت ن  ت  ي ػت  BL2  ×CP2 أ طت اةل  ليػت 

 ةػدة اةلبػ ؿ  CP ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق   ػنف ررا نػز اةػػ  BLةيرداخؿ اة ن  ق  ػنف ررا نػز اةػػ 

رٌ ل ن ي قق ىذه اةنفتص  ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً اةل ن طن ق ر  ن

 ل ن نً  قق ىذه اةنفتص

  



 SPAD). محتوى الكموروفيل )5 – 1 – 4

ةػد أمػد ت زنػ دة ل ن نػت قػق لمرػ ى  BL  إةػ  اف بلنػ  ررا نػز اةػػ 9رةنر نر    اةبػد ؿ ) 

لي ـ ةرػػر أ يػػ  لمرػػ ى  15ص1اة ي ر قنػػؿ ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت  ا طػػت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

 ص SPAD 13ص51ةي ي ر قنؿ  يك 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 8جذٔل )

)عى انًغبدخ انٕسلٛخ
2
 .""Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  (

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 1172 2805 1941 2279 2049 

CP1 1945 2557 2481 2357 2335 

CP2 2581 4535 3906 3584 3652 

BL1 

CP0 2142 2831 2478 2516 2492 

CP1 2179 3029 2967 2512 2672 

CP2 2757 4721 3297 3654 3607 

BL2 

CP0 2161 2528 2852 2510 2513 

CP1 1737 3337 3214 3151 2860 

CP2 3202 5184 4303 3945 4159 

BL3 

CP0 1944 2956 2687 2756 2586 

CP1 1578 3206 3261 3311 2839 

CP2 1878 3350 3881 3975 3271 

L.S.D.  0.05 n.s. 446.9 

BL           ×MW BL 

BL0 1899 3299 2776 2740 2679 

BL1 2359 3527 2914 2894 2924 

BL2 2367 3683 3456 3202 3177 

BL3 1800 3171 3276 3347 2899 

L.S.D.  0.05 n.s. 258.0 

CP           ×MW CP 

CP0 1855 2780 2490 2515 2410 



CP1 1860 3032 2981 2833 2676 

CP2 2604 4448 3847 3790 3672 

L.S.D.  0.05 n.s. 223.5 

MW 2106 3420 3106 3046 
 

L.S.D.  0.05 220.3 

 

      أظيػػرت اةنرػػ    منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق لمرػػ ى اة ي ر قنػػؿ  نػػد رش اةن  رػػ ت  ػػ ةرر نز 

  قنلػػ  ةػػـ ر ػػف ىنػػ ؾ قر ةػػ ت ل ن نػػت SPAD 94ص51إذ  يػػك اةلمرػػ ى  CPلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  8

 لي ـ ةرر قق ىذه اةنفت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  4 ند اةرش  رر نز 

إف  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  أدى إةػػػ  منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق لمرػػػ ى  

 ػ  س  511اة ي ر قنؿ  ةيةدات اةل رخدلت بلن ػً    ػبيت ل  ليػت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة 

 ص SPAD 19ص51أ ي  لمر ى ةي ي ر قنؿ  يك 

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق لػؤ رة ل ن نػً  قػق لمرػ ى اة ي ر قنػؿ  CPاةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

أ يػػػػػػػػػػ  لمرػػػػػػػػػػ ى  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2  ػػػػػػػػػػبيت اةل ػػػػػػػػػػ للات 

  ي  اةر اةقص  SPAD 75ص53   61ص59   15ص54ةي ي ر قنؿ  يك 

 ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنفتص   

 . الوزن الجاف لمنمو الخضري )غم(6 – 1 – 4

 ةػػد أدت إةػػ  زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اةػػ زف BL  اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ 11ر ضػػح نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

لي ـ ةرػػػر ا  ػػػر  زف بػػػ ؼ ةينلػػػ   15ص1اةبػػػ ؼ ةينلػػػ  اةخضػػػري  أ طػػػت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

  ـص  99ص41اةخضري  يك 



ةػد أمػػد ت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اةػػ زف اةبػػ ؼ  CP ر ضػح نرػػ    اةرمينػػؿ اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ  

  ـص 74ص49ـ ةرر ا  ر  زف ب ؼ  يك لي  8ةينل  اةخضري  أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 

 ةػػػد منػػػيت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينلػػػ  اةخضػػػري  نػػػد  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء  

اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً   ةيةػػدات اةل ػػرخدلت بلن ػػً  ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت   ػػبيت ل  ليػػت اة ػػلق 

  ـص  34ص49   س ا  ر  زف ب ؼ  يك  511  ةل ء اةل  ة   ةدة 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 9) جذٔل
 ."Rocket Mix"َجبتبد دهك انغجغ صُف  ( فٙ أٔساقSPAD) نكهٕسٔفٛما يذتٕٖ

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 30.80 51.70 41.43 41.63 41.39 

CP1 43.07 47.30 46.87 49.53 46.69 

CP2 46.93 54.17 48.53 51.63 50.32 

BL1 

CP0 48.37 52.70 50.47 49.63 50.29 

CP1 48.77 48.67 48.77 50.27 49.12 

CP2 51.93 55.20 52.43 53.97 53.38 

BL2 

CP0 47.33 50.43 49.83 48.60 49.05 

CP1 47.87 50.87 50.87 51.57 50.29 

CP2 54.17 55.53 50.60 54.90 54.05 

BL3 

CP0 41.50 50.33 47.13 48.77 46.93 

CP1 44.27 47.23 46.37 50.73 47.15 

CP2 51.43 49.10 48.30 51.17 50.00 

L.S.D.  0.05 n.s. 2.832 

BL           ×MW BL 

BL0 40.27 51.06 45.61 47.60 46.13 

BL1 49.69 52.19 50.56 51.29 50.93 

BL2 49.79 52.61 50.43 51.69 51.13 

BL3 45.73 48.89 47.27 50.22 48.03 

L.S.D.  0.05 3.157 1.635 

CP           ×MW CP 



CP0 42.00 51.29 47.22 47.16 46.92 

CP1 45.99 48.52 48.22 50.52 48.31 

CP2 51.12 53.75 49.97 52.92 51.94 

L.S.D.  0.05 2.709 1.416 

MW 46.37 51.19 48.47 50.20 
 

L.S.D.  0.05 1.612 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 10جذٔل )

 ."Rocket Mix"نُجبتبد دهك انغجغ صُف  )غى( نهًُٕ انخضش٘ انٕصٌ انجبف

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 27.70 39.82 31.46 35.25 33.56 

CP1 29.88 40.14 35.37 40.66 36.51 

CP2 35.46 45.80 41.85 42.49 41.40 

BL1 

CP0 31.30 37.50 35.81 37.11 35.43 

CP1 35.94 38.79 37.19 37.11 37.26 

CP2 39.27 46.67 42.53 43.03 42.88 

BL2 

CP0 36.83 35.11 33.75 33.63 34.83 

CP1 33.03 41.08 39.24 50.41 40.94 

CP2 41.63 51.51 48.26 47.43 47.21 

BL3 

CP0 33.66 44.32 34.72 37.85 37.64 

CP1 33.72 43.09 40.29 32.95 37.51 

CP2 34.62 44.27 41.81 37.26 39.49 

L.S.D.  0.05 2.527 1.188 

BL           ×MW BL 

BL0 31.01 41.92 36.23 39.47 37.16 

BL1 35.51 40.99 38.51 39.08 38.52 

BL2 37.16 42.57 40.42 43.82 40.99 

BL3 34.00 43.89 38.94 36.02 38.21 

L.S.D.  0.05 1.655 0.686 

CP           ×MW CP 



CP0 32.37 39.19 33.93 35.96 35.36 

CP1 33.14 40.77 38.02 40.28 38.05 

CP2 37.75 47.06 43.61 42.55 42.74 

L.S.D.  0.05 1.521 0.594 

MW 34.42 42.34 38.52 39.60 
 

L.S.D.  0.05 1.273 

 

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق لػؤ رة ل ن نػً  قػق اةػ زف اةبػ ؼ ةينلػ   CPاةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

أ يػػ   زف  CP2 × MW1و  BL3  ×MW1و  BL2  ×CP2اةخضػػري   ػػبيت اةل ػػ للات 

  ـ  ي  اةر اةقص 16ص47   89ص43   91ص47ب ؼ ةينل  اةخضري  يك 

 الػػؿ اةلدر  ػػت اةرػػ  نر اةل نػػ ي اة  نػػر ةل ظػػـ اةل ػػ للات  ن ضػػح اةرػػداخؿ اة لا ػػق  ػػنف اة  

ل ن نػػػً  إذ  BL2  ×CP2  ×MW1قػػػق نػػػفت اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينلػػػ  اةخضػػػري  رفػػػ ؽ اةل  ليػػػت 

  ـص 51ص51 بيت ا  ر  زف ب ؼ  يك 

ــأثير 2 – 4 ــي  CPPUو  Brassinolide. ت ــنيم ف ــداخل بي وشــدة المجــال المغناطيســي والت

 ."Rocket Mix"ائية لنبات حمق السبع صنف بعض المكونات البايوكيمي
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   اف لمرػػ ى اة  ر  ىنػػدرات اة ينػػت قػػق ا  راؽ ةػػد ازداد ل ن نػػً   نػػد رش11ن ػػنف اةبػػد ؿ ) 

% ةن  ػً   ل  ليػت اةلل رنػت     91ص39  يػك اةلمرػ ى  BLلي ـ ةرر لػف اةػػ  195ص1اةن  ر ت  رر نز 

لي ـ ةرػػر إةػػ  مػػد ث انخفػػ ض  1ص1%  قػػق مػػنف أدى اةػػرش  رر نػػز  37.53إذ  ػػ ف اةلمرػػ ى 

 % ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 37.41ل ن ي قق لمر ى اة  ر  ىندرات اة ينت إذ  يك اةلمر ى 



  ىندرات اة ينت قػق ا  راؽ  نػد اةررا نػز إة  زن دة لمر ى اة  ر  CP أدى رش اةن  ر ت   ةػ  

لي ـ ةرػر  إ ط  يػػ   8اةل ػرخدلت بلن ػً   نػيت إةػ  مػد اةل ن نػػت  رف ةػت ل  ليػت اةػرش  رر نػز 

 % ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 69ص39أ ي  لمر ى ةي  ر  ىندرات اة ينت  يك 

 أدى  لق اةن  رػ ت   ةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  إةػ  زنػ دة ل ن نػت قػق لمرػ ى اة  ر  ىنػدرات  

 ػػ  س أ يػػ  لمرػػ ى  يػػك  511اة ينػػت قػػق ا  راؽ  أ طػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة 

%  قػػػق مػػػنف  38.02% ةن  ػػػً    ةن  رػػػ ت اةلر نػػػت   ةلػػػ ء الا رنػػػ دي إذ  ػػػ ف اةلمرػػػ ى  93ص39

 ػػ  س اةػػ  مػػد ث انخفػػ ض ل نػػ ي قػػق لمرػػ ى  1111ن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة أدى  ػػلق اة

 % ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 37.01اة  ر  ىندرات اة ينت إذ  يك اةلمر ى 

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BL أظيػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػز اةػػػػ  

 ةػػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػػق رػػػ  نراً ل ن نػػػً  قػػػق لمرػػػ ى  CPاةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ 

 CP2و   BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2اة  ر  ىندرات اة ينت قق ا  راؽ   بيت اةل  للات 

 ×MW1  ي  اةر اةقص 33ص41   97ص41   97ص41أ ي  لمر ى  يك  % 

 ةػت اةل  ليػت    ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنػفت  رف 

BL2  ×CP2  ×MW1  95ص44 أ طػػت أ يػػ  لمرػػ ى ةي  ر  ىنػػدرات اة ينػػت قػػق ا  راؽ  يػػك 

 %ص 
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ةػػػػػد أدت إةػػػػػ  زنػػػػػ دة لمرػػػػػ ى  BL  إةػػػػػ  اف   قػػػػػت ررا نػػػػػز اةػػػػػػ 19رةػػػػػنر نرػػػػػ    اةبػػػػػد ؿ ) 

لي ـ ةرػػر أ يػػ  لمرػػ ى  15ص1طػػت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز اة  ر رنن نػػدات اة ينػػت قػػق ا  راؽ  أ 

 ػػػـ  زف بػػػ ؼ ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت إذ  ػػػ ف  111لي ػػػـ  43ص96ةي  ر رنن نػػػدات اة ينػػػت  يػػػك 

  ـ  زف ب ؼص 111لي ـ  85ص18



 CPاف لمرػػػػػ ى اة  ر رنن نػػػػػدات اة ينػػػػػت قػػػػػق ا  راؽ ازداد ل ن نػػػػػً   نػػػػػد رش اةن  رػػػػػ ت   ةػػػػػػ  

لي ـ ةرػػػر  8 ةيررا نػػػز اةل ػػػرخدلت   قػػػت ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت  رف ةػػػت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

  ـ  زف ب ؼص 111لي ـ  45ص98 إ ط  ي  أ ي  لمر ى  يك 

 أدى  ػػػلق اةن  رػػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػػ ة  ل ن طن ػػػػنً  إةػػػ  منػػػػ ؿ زنػػػػ دة ل ن نػػػت قػػػػق لمرػػػػ ى  

 ػ  س أ يػ   511ليت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة اة  ر رنن ندات اة ينت قق ا  راؽ  أ طت ل  

 1511دة ػػػػػػ ة  ـ  زف ب ؼ ريري  ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة  111لي ـ  59ص99لمر ى  يك 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 11جذٔل )

 ."Rocket Mix"صُف  دهك انغجغ ُجبتبدن يذتٕٖ انكبسثْٕٛذساد انكهٛخ )%(

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWانًغُبطٛغٙ  ًجبلشذح ان
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 35.04 36.68 36.06 37.50 36.32 

CP1 35.97 37.76 36.96 37.90 37.15 

CP2 39.83 39.84 37.44 39.40 39.13 

BL1 

CP0 38.90 39.10 36.66 39.21 38.47 

CP1 39.59 39.15 36.20 38.98 38.48 

CP2 39.99 41.88 38.20 42.50 40.64 

BL2 

CP0 38.94 38.29 37.03 39.02 38.32 

CP1 38.90 38.28 37.00 38.31 38.12 

CP2 41.77 44.25 37.85 40.02 40.97 

BL3 

CP0 35.79 37.05 36.06 37.51 36.60 

CP1 35.65 39.11 37.25 38.42 37.61 

CP2 35.89 39.35 37.41 39.39 38.01 

L.S.D.  0.05 0.0582 0.0302 

BL           ×MW BL 

BL0 36.95 38.09 36.82 38.27 37.53 

BL1 39.49 40.04 37.02 40.23 39.20 

BL2 39.87 40.27 37.29 39.12 39.14 

BL3 35.78 38.50 36.91 38.44 37.41 



L.S.D.  0.05 0.0308 0.0175 

CP           ×MW CP 

CP0 37.17 37.78 36.45 38.31 37.43 

CP1 37.53 38.58 36.85 38.40 37.84 

CP2 39.37 41.33 37.73 40.33 39.69 

L.S.D.  0.05 0.0254 0.0151 

MW 38.02 39.23 37.01 39.01 
 

L.S.D.  0.05 0.0071 

 



 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 12جذٔل )

 Rocket"صُف  نُجبتبد دهك انغجغ غى ٔصٌ جبف(100يذتٕٖ انكبسٔتُٕٛٚذاد انكهٛخ )يهغى/

Mix". 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWانًغُبطٛغٙ  ًجبلشذح ان
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 8.02 19.03 7.96 9.91 11.23 

CP1 20.08 24.78 15.25 17.16 19.32 

CP2 23.81 33.01 17.84 29.37 26.01 

BL1 

CP0 20.84 28.57 12.53 14.73 19.17 

CP1 22.52 31.73 14.60 15.51 21.09 

CP2 25.74 39.54 25.06 35.51 31.46 

BL2 

CP0 25.47 24.83 14.77 27.68 23.19 

CP1 22.97 22.75 17.21 27.51 22.61 

CP2 26.97 43.24 27.25 36.47 33.49 

BL3 

CP0 15.68 19.95 9.49 19.94 16.27 

CP1 15.53 31.31 9.72 26.07 20.66 

CP2 16.68 35.45 10.84 28.38 22.84 

L.S.D.  0.05 0.037 0.018 

BL           ×MW BL 

BL0 17.30 25.61 13.68 18.81 18.85 

BL1 23.04 33.28 17.40 21.92 23.91 

BL2 25.14 30.27 19.75 30.56 26.43 

BL3 15.96 28.90 10.02 24.79 19.92 

L.S.D.  0.05 0.023 0.010 

CP           ×MW CP 

CP0 17.50 23.09 11.19 18.07 17.46 

CP1 20.28 27.64 14.20 21.56 20.92 

CP2 23.30 37.81 20.25 32.43 28.45 

L.S.D.  0.05 0.020 0.009 

MW 20.36 29.52 15.21 24.02 
 

L.S.D.  0.05 0.016 

 



  ػػـ  زف بػػ ؼ ةن  ػػً    ةن  رػػ ت 111لي ػػـ  19ص94 ػػ  س إذ  يػػك لمرػػ ى اة  ر رنن نػػدات اة ينػػت 

 ػػـ  زف بػػ ؼ  قػػق مػػنف  111لي ػػـ  36ص91اةلر نػػت   ةلػػ ء الا رنػػ دي إذ  ػػبيت لمرػػ ى  يػػك 

إة  منػ ؿ انخفػ ض ل نػ ي قػق لمرػ ى اة  ر رنن نػدات    س  1111ل  ليت اة لق  ةدة  أدت

  ـ  زف ب ؼ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 111لي ـ  91ص15اة ينت إذ  يك اةلمر ى 

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BL   نػػػت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

لػػؤ رة ل ن نػػً  قػػق لمرػػ ى   ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق CPاةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ 

و  BL1  ×MW1و  BL2  ×CP2اة  ر رنن نػػػػػػدات اة ينػػػػػػت قػػػػػػق ا  راؽ   ػػػػػػبيت اةل ػػػػػػ للات 

CP2  ×MW1   ػػـ  زف بػػػ ؼ   111لي ػػـ  81ص37   98ص33   49ص33أ يػػ  لمرػػ ى  يػػك 

  ي  اةر اةقص

ةت اةل  ليت  اظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنفت  رف   

BL2  ×CP2  ×MW1 قػػػػق إ ط  يػػػػ  أ يػػػػ  لمرػػػػ ى ةي  ر رنن نػػػػدات اة ينػػػػت قػػػػق ا  راؽ  يػػػػك  

  ـ  زف ب ؼص 111لي ـ  94ص43
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  اف ىن ؾ زن دة ل ن نت قق لمر ى ا  راؽ لف اةفنن لات اة ينت  ند رش 13ن نف اةبد ؿ ) 

لي ـ  ػػػـ  زف بػػػ ؼ ريريػػػ   16ص9لي ـ ةرػػػر إذ  يػػػك اةلمرػػػ ى  195ص1 رر نػػػز  BL   ةػػػػاةن  رػػػ ت 

لي ـ  ػػـ  زف بػػ ؼ ةن  ػػً   ل  ليػػت  11ص9لي ـ ةرػػر   يػػك اةلمرػػ ى  15ص1ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

لي ـ ةرر إة  انخف ض ل نػ ي قػق لمرػ ى ا  راؽ لػف  1ص1اةلل رنت  قق منف أدى اةرش  رر نز 

ر ػػنف  لي ـ  ػػـ  زف بػػ ؼ لل رنػػت   ةن  رػػ ت  نػػر اةل  ليػػتص 51ص7يػػك اةلمرػػ ى اةفننػػ لات اة ينػػت   

أدى إةػ  زنػ دة لمرػ ى ا  راؽ لػف  CPلي ـ ةرػر لػف اةػػ  8أ   4اةنر    اف رش اةن  ر ت  رر نز 



لي ـ ةرػر قػق إ ط  يػ   8اةفنن لات اة ينت  نيت إةػ  مػد اةل ن نػت  رف ةػت ل  ليػت اةػرش  رر نػز 

 ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص لي ـ  ـ  زف ب ؼ 66ص9أ ي  لمر ى  يك 

ة مظػػت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق لمرػػ ى ا  راؽ لػػف اةفننػػ لات اة ينػػت  نػػد  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء  

لي ـ  ػػػـ  زف بػػػ ؼ  91ص9 ػػػ  س   ػػػبيت أ يػػػ  لمرػػػ ى  يػػػك  511اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   ةػػػدة 

لي ـ  ػـ  زف بػ ؼ  قػق مػنف  99ص7 ى   ةن  ر ت اةلر نت   ةل ء الا رن دي إذ   ف اةلمرػ لل رنت

 ػ  س إةػ  منػ ؿ انخفػ ض ل نػ ي قػق لمرػ ى  1111أدى  لق اةن  ر ت   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة 

 لي ـ  ـ  زف ب ؼ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  98ص6ا  راؽ لف اةفنن لات اة ينت   يك اةلمر ى 

       ػػنف ررا نػػز CPو  BLةػػػ رةػػنر اةنرػػ    إةػػ  اف بلنػػ  اةرػػداخلات اة ن  نػػت  ػػنف ررا نػػز ا  

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق   نػػت لػػؤ رة  CP ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ  BLاةػػػ 

و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2ل ن نػػػػً  قػػػػق لمرػػػػ ى اةفننػػػػ لات اة ينػػػػت   ػػػػبيت اةل ػػػػ للات 

CP2  ×MW1  لي ـ  ػػػػػـ  زف بػػػػػ ؼ  يػػػػػ   3ص11   94ص11   95ص11أ يػػػػػ  لمرػػػػػ ى  يػػػػػك

 اةر اةقص

 اظيػػػػر اةرػػػػداخؿ اة لا ػػػػق  ػػػػنف اة  الػػػػؿ اةلدر  ػػػػت رػػػػ  نراً ل ن نػػػػً  قػػػػق لمرػػػػ ى ا  راؽ لػػػػف  

قػػػػق إ ط  يػػػػ  أ يػػػػ  لمرػػػػ ى  يػػػػك  BL2  ×CP2  ×MW1اةفننػػػػ لات اة ينػػػػت  رف ةػػػػت اةل  ليػػػػت 

 لي ـ  ـ  زف ب ؼص 99ص14

 )مايكروغرام/غم وزن جاف( IAA. محتوى الـ 4 – 2 – 4

قػق ا  راؽ ةػد ازداد ل ن نػً   نػد رش  IAA  اف لمرػ ى اةػػ 14 ؿ )نلامظ لػف نرػ    اةبػد 

لػ ن ر   ػراـ  ـ  زف بػ ؼ  813ص1  يػك اةلمرػ ى  BLلي ـ ةرر لػف اةػػ  15ص1اةن  ر ت  رر نز 

ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ  قق منف أدى اةرش  197ص1ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت إذ   ف اةلمر ى 



       إذ  يػػػػك اةلمرػػػػػ ى IAAلي ـ ةرػػػػر إةػػػػ  مػػػػد ث انخفػػػػ ض ل نػػػػػ ي قػػػػق لمرػػػػ ى اةػػػػػ  1ص1 رر نػػػػز 

  ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 763ص1

 ةيررا نػػػػػػز  CPقػػػػػػق ا  راؽ ازداد ل ن نػػػػػػً   نػػػػػػد رش اةن  رػػػػػػ ت   ةػػػػػػػ  IAAاف لمرػػػػػػ ى اةػػػػػػػ  

لي ـ ةرػر  إ ط  يػ  أ يػ   8ت ل  ليت اةرش  رر نػز اةل رخدلت   قت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت  رف ة

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص 195ص9 لمر ى  يك

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 13جذٔل )

 ."Rocket Mix"صُف  نُجبتبد دهك انغجغ يذتٕٖ انفُٕٛلاد انكهٛخ )يهغى/غى ٔصٌ جبف(

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 5.06 6.65 6.03 7.46 6.30 

CP1 5.93 7.73 6.93 7.85 7.11 

CP2 9.81 9.81 7.40 9.37 9.10 

BL1 

CP0 8.85 9.07 6.63 9.17 8.43 

CP1 9.54 9.12 6.17 8.94 8.44 

CP2 9.99 11.86 8.17 12.47 10.62 

BL2 

CP0 8.90 8.26 6.99 8.89 8.26 

CP1 8.88 8.25 6.97 8.28 8.10 

CP2 11.75 14.22 7.82 10.01 10.95 

BL3 

CP0 5.77 7.02 6.03 7.48 6.57 

CP1 5.61 9.08 7.22 8.38 7.57 

CP2 5.85 9.32 7.38 9.36 7.98 

L.S.D.  0.05 0.0446 0.0229 

BL           ×MW BL 

BL0 6.39 8.06 6.79 8.23 7.50 

BL1 9.46 10.02 6.99 10.19 9.16 

BL2 9.84 10.24 7.26 9.06 9.10 

BL3 5.74 8.47 6.88 8.40 7.37 

L.S.D.  0.05 0.0242 0.0132 

CP           ×MW CP 

CP0 7.14 7.75 6.42 8.25 7.39 



CP1 7.49 8.55 6.82 8.36 7.80 

CP2 9.35 11.30 7.69 10.30 9.66 

L.S.D.  0.05 0.0203 0.0115 

MW 7.99 9.20 6.98 8.97 
 

L.S.D.  0.05 0.0091 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 14جذٔل )

 ."Rocket Mix"صُف  نُجبتبد دهك انغجغ )يبٚكشٔ غشاو/غى ٔصٌ جبف( IAAيذتٕٖ انـ 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 0.212 0.738 0.313 0.290 0.388 

CP1 0.601 1.394 0.740 1.133 0.967 

CP2 1.941 2.510 2.331 2.165 2.237 

BL1 

CP0 0.684 1.539 0.886 1.188 1.074 

CP1 1.234 1.821 1.367 1.691 1.528 

CP2 2.094 2.996 2.642 2.782 2.629 

BL2 

CP0 0.955 1.472 1.294 1.429 1.287 

CP1 1.580 2.041 1.801 1.895 1.829 

CP2 2.031 2.553 2.371 2.331 2.322 

BL3 

CP0 0.394 0.887 0.582 0.540 0.601 

CP1 0.502 1.270 0.635 0.687 0.774 

CP2 0.867 1.280 0.685 0.824 0.914 

L.S.D.  0.05 0.0504 0.0443 

BL           ×MW BL 

BL0 0.918 1.547 1.128 1.196 1.197 

BL1 1.337 2.119 1.632 1.887 1.744 

BL2 1.522 2.022 1.822 1.885 1.813 

BL3 0.588 1.146 0.634 0.684 0.763 

L.S.D.  0.05 0.0463 0.0427 

CP           ×MW CP 

CP0 0.561 1.159 0.769 0.862 0.838 

CP1 0.979 1.632 1.136 1.351 1.275 



CP2 1.733 2.335 2.007 2.026 2.025 

L.S.D.  0.05 0.0458 0.0316 

MW 1.091 1.708 1.304 1.413 
 

L.S.D.  0.05 0.0451 

 

قػػػق ا  راؽ  نػػػد  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء  IAA ةػػػد منػػػيت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق لمرػػػ ى اةػػػػ  

اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً   ةيةػػدات اةل ػػرخدلت بلن ػػً  ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت   ػػبيت ل  ليػػت اة ػػلق 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص 718ص1   س ا  ر لمر ى  يك  511  ةل ء اةل  ة   ةدة 

 ةػػػدة  BLررا نػػػز اةػػػػ    ػػػنف CPو  BL أظيػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػز اةػػػػ  

        ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق رػػػ  نراً ل ن نػػػً  قػػػق لمرػػػ ى  CPاةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ 

 CP2  ×MW1و  BL1  ×MW1و  BL1  ×CP2قػػق ا  راؽ   ػبيت اةل ػػ للات  IAAاةػػ 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ  ي  اةر اةقص 335ص9   119ص9   699ص9أ ي  لمر ى  يك 

  ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنػفت  رف ةػت اةل  ليػت    

BL1  ×CP2  ×MW1  أ طػػػػػػػت أ يػػػػػػػ  لمرػػػػػػػ ى لػػػػػػػف اةػػػػػػػػ IAA  996ص9قػػػػػػػق ا  راؽ  يػػػػػػػك        

  ص6   )ليمؽ 19ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ )ة ؿ 

 )مايكروغرام/غم وزن جاف( GA3. محتوى الـ 5 – 2 – 4

 نػػػػد رش  GA3  اف ىنػػػ ؾ زنػػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق لمرػػػػ ى ا  راؽ لػػػف اةػػػػ 15ن ػػػنف اةبػػػد ؿ ) 

لػ ن ر   ػراـ  ـ  زف بػ ؼ  22.578لي ـ ةرػر إذ  يػك اةلمرػ ى  15ص1 رر نز  BL اةن  ر ت   ةػ

لػػ ن ر   ػػراـ  ـ  زف بػػ ؼ  قػػق مػػنف أدى  16.104ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت إذ  ػػ ف اةلمرػػ ى 

  يػػك اةلمرػػ ى  GA3ـ ةرػػر إةػػ  انخفػػ ض ل نػػ ي قػػق لمرػػ ى ا  راؽ لػػف لي  1ص1اةػػرش  رر نػػز 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ لل رنت   ةن  ر ت  نر اةل  ليتص     8.502



 أدى إةػػ  زنػػ دة لمرػػ ى CPلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  8أ   4ر ػػنف اةنرػػ    اف رش اةن  رػػ ت  رر نػػز  

لي ـ ةرػػػر قػػػق  8 نػػػيت إةػػػ  مػػػد اةل ن نػػػت  رف ةػػػت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز  GA3ا  راؽ لػػػف اةػػػػ 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 26.617إ ط  ي  أ ي  لمر ى  يك 

       إف  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػن  أدى إةػػػ  منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق لمرػػػ ى 

دلت بلن ػػػً    ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة قػػػق ا  راؽ  ةيةػػػدات اةل ػػػرخ GA3اةػػػػ 

لػػ ن ر   ػػراـ  ـ  زف بػػ ؼ ةن  ػػً    ةن  رػػ ت اةلر نػػت  19.433 ػػ  س أ يػػ  لمرػػ ى  يػػك  511

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص 619ص13  ةل ء الا رن دي إذ   ف اةلمر ى 

اةػػػ    ػػنف ررا نػػز CP و BLرةػػنر اةنرػػ    إةػػ  اف بلنػػ  اةرػػداخلات اة ن  نػػت  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  

BL  ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ CP  ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   نػػػت لػػػؤ رة 

×  BL2و  BL2  ×CP2قػػػػق ا  راؽ   ػػػػبيت اةل ػػػػ للات  GA3قػػػػق لمرػػػػ ى اةػػػػػ     ل ن نػػػػً  

MW1  وCP2  ×MW1  لػػػػػػػػ ن ر   30.131   24.960   35.046أ يػػػػػػػػ  لمرػػػػػػػػ ى  يػػػػػػػػك

  راـ  ـ  زف ب ؼ  ي  اةر اةقص 

           أظيػػػػر اةرػػػػداخؿ اة لا ػػػػق  ػػػػنف اة  الػػػػؿ اةلدر  ػػػػت رػػػػ  نراً ل ن نػػػػً  قػػػػق لمرػػػػ ى ا  راؽ لػػػػف 

       قػػػػػػػػق إ ط  يػػػػػػػػ  أ يػػػػػػػػ  لمرػػػػػػػػ ى  يػػػػػػػػك BL2  ×CP2  ×MW1 رف ةػػػػػػػػت اةل  ليػػػػػػػػت  GA3اةػػػػػػػػػ 

  ص6   )ليمؽ 13ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ )ة ؿ  38.874

 )مايكروغرام/غم وزن جاف( Zeatin. محتوى الـ 6 – 2 – 4

ةػػػػد أدت إةػػػػ  زنػػػػ دة لمرػػػػ ى اةػػػػػ  BL  إةػػػػ  اف   قػػػػت ررا نػػػػز اةػػػػػ 16رةػػػػنر نرػػػػ    اةبػػػػد ؿ ) 

Zeatin   0.646لي ـ ةرػػر أ يػػ  لمرػػ ى  يػػك  15ص1قػػق ا  راؽ  أ طػػت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز         

لػػػ ن ر   ػػػراـ  ـ  زف  0.435لل رنػػػت منػػػث  ػػػ ف لػػػ ن ر   ػػػراـ  ـ  زف بػػػ ؼ ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اة

 ب ؼص



 ةيررا نػػػػػز  CPقػػػػػق ا  راؽ ازداد ل ن نػػػػػً   نػػػػػد رش اةن  رػػػػػ ت   ةػػػػػػ  Zeatinإف لمرػػػػػ ى اةػػػػػػ  

لي ـ ةرػر  إ ط  يػ  أ يػ   8اةل رخدلت   قت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت  رف ةت ل  ليت اةرش  رر نػز 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص 0.659لمر ى  يك 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 15جذٔل )

 ."Rocket Mix"صُف  نُجبتبد دهك انغجغ )يبٚكشٔ غشاو/غى ٔصٌ جبف( GA3يذتٕٖ انـ 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 5.149 9.441 6.839 7.368 7.199 

CP1 7.564 14.635 9.144 9.661 10.251 

CP2 23.401 35.209 32.137 32.701 30.862 

BL1 

CP0 8.478 15.808 10.396 12.717 11.849 

CP1 20.228 17.449 13.588 14.712 16.494 

CP2 23.810 35.249 32.632 34.606 31.574 

BL2 

CP0 13.731 18.288 17.146 18.819 16.996 

CP1 12.419 17.718 16.422 16.203 15.691 

CP2 28.949 38.874 36.162 36.201 35.046 

BL3 

CP0 6.253 9.626 8.326 7.839 8.011 

CP1 6.692 9.705 8.905 8.736 8.509 

CP2 6.749 11.192 9.071 8.930 8.986 

L.S.D.  0.05 0.3336 0.1395 

BL           ×MW BL 

BL0 12.038 19.762 16.040 16.577 16.104 

BL1 17.505 22.835 18.872 20.678 19.973 

BL2 18.366 24.960 23.243 23.741 22.578 

BL3 6.565 10.174 8.767 8.502 8.502 

L.S.D.  0.05 0.2526 0.0806 

CP           ×MW CP 

CP0 8.403 13.291 10.677 11.686 11.014 

CP1 11.726 14.877 12.015 12.328 12.736 

CP2 20.727 30.131 27.501 28.110 26.617 



L.S.D.  0.05 0.2422 0.0698 

MW 13.619 19.433 16.731 17.374 
 

L.S.D.  0.05 0.2250 

 

يذتٕٖ   انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 16جذٔل )

 ."Rocket Mix"صُف  نُجبتبد دهك انغجغ )يبٚكشٔ غشاو/غى ٔصٌ جبف( Zeatinانـ 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 0.170 0.265 0.255 0.237 0.232 

CP1 0.333 0.462 0.314 0.430 0.385 

CP2 0.571 0.737 0.738 0.708 0.688 

BL1 

CP0 0.399 0.463 0.419 0.455 0.434 

CP1 0.517 0.581 0.498 0.651 0.562 

CP2 0.626 0.842 0.762 0.926 0.789 

BL2 

CP0 0.475 0.502 0.491 0.521 0.497 

CP1 0.538 0.701 0.595 0.685 0.630 

CP2 0.676 0.996 0.794 0.782 0.812 

BL3 

CP0 0.173 0.273 0.251 0.233 0.232 

CP1 0.294 0.291 0.284 0.289 0.290 

CP2 0.314 0.370 0.311 0.389 0.346 

L.S.D.  0.05 0.0762 0.0352 

BL           ×MW BL 

BL0 0.358 0.488 0.436 0.458 0.435 

BL1 0.514 0.629 0.560 0.677 0.595 

BL2 0.563 0.733 0.627 0.663 0.646 

BL3 0.260 0.311 0.282 0.282 0.289 

L.S.D.  0.05 0.0500 0.0203 

CP           ×MW CP 

CP0 0.304 0.376 0.354 0.362 0.349 

CP1 0.421 0.509 0.423 0.514 0.467 

CP2 0.547 0.737 0.651 0.701 0.659 



L.S.D.  0.05 0.0457 0.0176 

MW 0.424 0.540 0.476 0.525 
 

L.S.D.  0.05 0.0356 

 

قػػق ا  راؽ  نػػد  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء  Zeatin ةػػد منػػيت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق لمرػػ ى اةػػػ  

اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً   ةيةػػدات اةل ػػرخدلت بلن ػػً  ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت   ػػبيت ل  ليػػت اة ػػلق 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص 0.540   س ا  ر لمر ى  يك  511  ةل ء اةل  ة   ةدة 

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BL   نػػػت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق لػؤ رة ل ن نػً  قػق لمرػ ى اةػػ  CPاةلب ؿ اةل ن طن ػق   ػنف ررا نػز اةػػ 

Zeatin   قق ا  راؽ   بيت اةل  للاتBL2  ×CP2  وBL2  ×MW1  وCP2  ×MW1 

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ  ي  اةر اةقص 0.737   0.733   0.812أ ي  لمر ى  يك 

   ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنػفت  رف ةػت اةل  ليػت  

BL2  ×CP2  ×MW1  أ طػػػػػت أ يػػػػػ  لمرػػػػػ ى لػػػػػف اةػػػػػػ Zeatin  0.996قػػػػػق ا  راؽ  يػػػػػك    

  ص6   )ليمؽ 14)ة ؿ ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ 

 )مايكروغرام/غم وزن جاف( ABA. محتوى الـ 7 – 2 – 4

    نػػد رش اةن  رػػ ت  ABA  منػػ ؿ انخفػػ ض قػػق لمرػػ ى ا  راؽ لػػف اةػػػ 17ن ػػنف اةبػػد ؿ ) 

لػػػ ن ر   191ص1لي ـ ةرػػػر  نػػػؿ إةػػػ  ل ػػػر ى اةل ن نػػػت إذ  يػػػك اةلمرػػػ ى  15ص1 رر نػػػز  BL   ةػػػػ

لػ ن ر   ػراـ  ـ  زف بػ ؼ   915ص1 راـ  ـ  زف ب ؼ ةن     ل  ليػت اةلل رنػت إذ  ػ ف اةلمرػ ى 

إذ  يػك  ABAلي ـ ةرر إة  زن دة ل ن نت قػق لمرػ ى ا  راؽ لػف  1ص1قق منف أدى اةرش  رر نز 

  ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ لل رنت   ةن  ر ت  نر اةل  ليتصل 951ص1اةلمر ى 



 ةيررا نػػػػز  CPقػػػػق ا  راؽ انخفػػػػض ل ن نػػػػ   نػػػػد رش اةن  رػػػػ ت   ةػػػػػ  ABAاف لمرػػػػ ى اةػػػػػ  

 يػك  لي ـ ةرر أةؿ لمر ى 8اةل رخدلت   قت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت   بيت ل  ليت اةرش  رر نز 

       لي ـ ةرػػػػػػر إذ  ػػػػػػبيت 4ليػػػػػػت اةػػػػػػرش  رر نػػػػػػز لػػػػػػ ن ر   ػػػػػػراـ  ـ  زف بػػػػػػ ؼ ريريػػػػػػ  ل   111ص1

        939ص1لػػػػػػػ ن ر   ػػػػػػػراـ  ـ  زف بػػػػػػػ ؼ ةن  ػػػػػػػ   ل  ليػػػػػػػت اةلل رنػػػػػػػت إذ  ػػػػػػػ ف اةلمرػػػػػػػ ى  161ص1

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص

    إف  لق اةن  رػ ت   ةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  أدى إةػ  منػ ؿ انخفػ ض ل نػ ي قػق لمرػ ى 

   ػػرخدلت بلن ػػً    ػػبيت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة قػػق ا  راؽ  ةيةػػدات اةل ABAاةػػػ 

لػػ ن ر  راـ  ـ  زف بػػ ؼ ةن  ػػً    ةن  رػػ ت اةلر نػػت   ةلػػ ء  199ص1 ػػ  س أةػػؿ لمرػػ ى  يػػك  511

 ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼص 919ص1الا رن دي إذ   ف اةلمر ى 

     ةػػػػدة  BLز اةػػػػػ   ػػػػنف ررا نػػػػ CPو  BL أدت بلنػػػػ  اةرػػػػداخلات اة ن  نػػػػت  ػػػػنف ررا نػػػػز اةػػػػػ  

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق إةػػ  منػػ ؿ انخفػػ ض قػػق  CPاةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ 

              BL2  ×CP2قػػػق ا  راؽ  نػػػؿ إةػػػ  ل ػػػر ى اةل ن نػػػت   ػػػبيت اةل ػػػ للات  ABAاةػػػػ  لمرػػػ ى

      187ص1   175ص1   147ص1أةػػػػػػػػػػػػػػػؿ لمرػػػػػػػػػػػػػػػ ى  يػػػػػػػػػػػػػػػك  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW3و 

  راـ  ـ  زف ب ؼ  ي  اةر اةقصل ن ر  

   أدى اةرػػػداخؿ اة لا ػػػق  ػػػنف اة  الػػػؿ اةلدر  ػػػت إةػػػ  منػػػ ؿ انخفػػػ ض ل نػػػ ي قػػػق لمرػػػ ى 

           أةػػػػػػػػػػؿ لمرػػػػػػػػػػ ى  يػػػػػػػػػػك BL2  ×CP2  ×MW2  ػػػػػػػػػػبيت اةل  ليػػػػػػػػػػت  ABAا  راؽ لػػػػػػػػػػف اةػػػػػػػػػػػ 

  ص6   )ليمؽ 15ل ن ر   راـ  ـ  زف ب ؼ )ة ؿ  149ص1

  



 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 17جذٔل )

 Rocket"صُف  )يبٚكشٔ غشاو/غى ٔصٌ جبف( نُجبتبد دهك انغجغ ABAيذتٕٖ انـ 

Mix". 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 0.417 0.214 0.396 0.365 0.348 

CP1 0.254 0.130 0.194 0.155 0.183 

CP2 0.103 0.087 0.082 0.068 0.085 

BL1 

CP0 0.214 0.110 0.167 0.139 0.157 

CP1 0.170 0.100 0.103 0.090 0.116 

CP2 0.081 0.063 0.053 0.049 0.062 

BL2 

CP0 0.178 0.105 0.133 0.108 0.131 

CP1 0.124 0.091 0.095 0.071 0.095 

CP2 0.044 0.053 0.042 0.048 0.047 

BL3 

CP0 0.350 0.182 0.355 0.285 0.293 

CP1 0.325 0.179 0.270 0.222 0.249 

CP2 0.284 0.146 0.205 0.203 0.209 

L.S.D.  0.05 0.1206 0.0599 

BL           ×MW BL 

BL0 0.258 0.144 0.224 0.196 0.205 

BL1 0.155 0.091 0.108 0.093 0.112 

BL2 0.115 0.083 0.090 0.075 0.091 

BL3 0.320 0.169 0.277 0.237 0.251 

L.S.D.  0.05 0.0712 0.0346 

CP           ×MW CP 

CP0 0.290 0.153 0.263 0.224 0.232 

CP1 0.218 0.125 0.166 0.135 0.161 

CP2 0.128 0.087 0.096 0.092 0.101 

L.S.D.  0.05 0.0626 0.0299 

MW 0.212 0.122 0.175 0.150 
 

L.S.D.  0.05 0.0439 



 

ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب فٙ  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش انـ 12شكم )

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  IAAيذتٕٖ انـ 

 

ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب فٙ  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش انـ 13شكم )

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  GA3يذتٕٖ انـ 
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ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب فٙ  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش انـ 14شكم )

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  Zeatinيذتٕٖ انـ 

 

ٔانغمٙ ثبنًبء انًؼبنج يغُبطٛغٛب فٙ  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش انـ 15شكم )

 ..Rocket Mixنُجبتبد دهك انغجغ صُف  ABAيذتٕٖ انـ 
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وشدة المجال المغناطيسي والتداخل بينيم في  Brassinolide  ٔCPPU. تأثير 3 – 4

 ."Rocket Mix"صفات النمو الزىري لنبات حمق السبع صنف 

 . عدد النورات الزىرية1 – 3 – 4

أدى  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  15ص1  إةػػ  اف رش اةن  رػػ ت  رر نػػز 18رةػػنر نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

ن رة ن ػػ ت ريريػػ  ل  ليػػت اةػػرش  57ص95إةػػ  زنػػ دة ل ن نػػت قػػق  ػػدد اةنػػ رات اةزىرنػػت إذ  يػػك اة ػػدد 

 1ص1ن رة ن ػػ ت  قػػق مػػنف أدت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز  41ص95لي ـ ن ػػ ت   يػػك  195ص1 رر نػػز 

 ن رة ن  ت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  19ص93انخف ض ل ن ي قق ىذه اةنفت إذ  يك  لي ـ ةرر  إة 

 CP ظير اف ىن ؾ ر  نراً ل ن نً  قق زن دة  دد اةن رات اةزىرنت ن  ت  ند رش اةن  ر ت   ةػ  

          ن رة ن ػػػػ ت   ننلػػػػ  ةػػػػـ رظيػػػػر ل  ليػػػػت اةػػػػرش  رر نػػػػز 44ص96لي ـ ةرػػػػر إذ  يػػػػك اة ػػػػدد  8 رر نػػػػز 

 لي ـ ةرر قر ة ت ل ن نت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 4

أدى  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  إةػػ  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق  ػػدد اةنػػ رات  

   س  511اةزىرنت ن  ت  ةيةدات اةل رخدلت بلن ً    بيت ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة   ةدة 

  رة ن  تص ن 43ص98ا  ر  دد ةين رات اةزىرنت ن  ت  يك 

ةـ ن ف ذا ر  نر ل ن ي قق  ػدد  CPو  BL ر نف اةنر    اف اةرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ  

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق  BLاةن رات اةزىرنت ن  تص  ننل  اظير اةرداخؿ اة ن  ق  ػنف ررا نػز اةػػ 

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق رػ  نراً ل ن نػً  قػق ىػذه اةنػفت  أ طػت اةل ػ للات  CP  نف ررا نز اةػػ 

BL0  ×MW1  وCP2  ×MW1  51ص39   17ص31أ يػػػػػػػػ   ػػػػػػػػدد ةينػػػػػػػػ رات اةزىرنػػػػػػػػت  يػػػػػػػػك 

 ن رة ن  ت  ي  اةر اةقص 

    ف اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ذا ر  نر  نر ل ن ي قق ىذه اةنفتص 



 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 18جذٔل )

 ."Rocket Mix"ػذد انُٕساد انضْشٚخ نُجبتبد دهك انغجغ صُف 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 15.50 27.83 20.33 22.17 22.21 

CP1 18.67 32.00 24.00 24.50 24.04 

CP2 18.67 33.67 24.83 29.83 26.75 

BL1 

CP0 16.33 27.50 28.00 24.50 24.08 

CP1 17.17 27.33 27.83 28.00 25.08 

CP2 18.83 34.00 25.33 30.00 27.04 

BL2 

CP0 17.67 25.00 29.67 25.67 24.50 

CP1 18.17 24.17 25.33 27.50 23.79 

CP2 19.83 36.83 28.83 28.17 28.42 

BL3 

CP0 19.67 24.33 24.00 26.00 23.50 

CP1 16.33 23.00 24.50 25.50 22.33 

CP2 16.17 25.50 24.00 28.50 23.54 

L.S.D.  0.05 n. s. n. s. 

BL           ×MW BL 

BL0 17.61 31.17 23.06 25.50 24.33 

BL1 17.44 29.61 27.06 27.50 25.40 

BL2 18.56 28.67 27.94 27.11 25.57 

BL3 17.39 24.28 24.17 26.67 23.12 

L.S.D.  0.05 3.674 1.027 

CP           ×MW CP 

CP0 17.29 27.42 26.42 25.17 23.07 

CP1 17.58 25.38 24.50 25.79 24.31 

CP2 18.38 32.50 25.75 29.12 26.44 

L.S.D.  0.05 3.203 1.582 

MW 17.75 28.43 25.56 26.69 
 

L.S.D.  0.05 2.036 

 

 . طول النورة الزىرية )سم(2 – 3 – 4



   بػػ د زنػػ دة ل ن نػػت قػػق طػػ ؿ اةنػػ رة اةزىرنػػت  نػػد رش اةن  رػػ ت 19ر ػػنف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

 ػػـ ريريػػ  ل  ليػػت اةػػرش  91ص37إذ  يػػك طػػ ؿ اةنػػ رة اةزىرنػػت  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  15ص1 رر نػػز 

  ـ ةن     ل  ليت اةلل رنتص 36.57لي ـ ةرر إذ  يك ط ؿ اةن رة اةزىرنت  195ص1 رر نز 

ةد    ت زنػ دة ل ن نػت قػق طػ ؿ اةنػ رة اةزىرنػت ةن  ػً   ل  ليػت  CP بد اف بلن  ررا نز اةػ  

  ـص 75ص38لي ـ ةرر ا  ر ط ؿ ةين رة اةزىرنت  يك  8اةلل رنت  أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 

 ةػػػد ة مظػػػت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق طػػػ ؿ اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  نػػػد  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   

ل ن طن ػػػنً   ةيةػػػدات اةل ػػػرخدلت بلن ػػػً  ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت    ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء 

  ـص  31ص41ت  يك    س ا  ر ط ؿ ةين رة اةزىرن 511اةل  ة   ةدة 

أ ػػرٌ ل نػػ ي قػػق نػػفت طػػ ؿ اةنػػ رة اةزىرنػػت  CPو  BL ػػ ف ةيرػػداخؿ اة نػػ  ق  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  

 ـص قنلػ  ةػـ ن ػف ةيرػداخؿ  38ص49ا  ر ط ؿ ةين رة اةزىرنت  يك  BL2  ×CP2  أ طت اةل  ليت

لبػػػ ؿ  ةػػػدة اة  CP ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ BLاة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ 

 اةل ن طن ق ر  نرٌ ل ن ي قق ط ؿ اةن رة اةزىرنتص 

 ةـ نر  ر ط ؿ اةن رة اةزىرنت ل ن نً   ند ل  ليت اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  تص 

 . قطر النورة الزىرية )سم(3 – 3 – 4

لي ـ ةرػر أدى إةػ   15ص1 رر نز  BL  إة  اف رش اةن  ر ت   ةػ 91ر ضح نر    اةبد ؿ ) 

  ـ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 71ص7زن دة ل ن نت قق ةطر اةن رة اةزىرنت إذ  يك اةلطر 

  ةـ نؤ ر ل ن نً  قق ةطر اةن رة اةزىرنتص CP ر نف اةنر    اف اةرش   ةػ  

 
ةطػػػر اةنػػػ رة  أدى  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  إةػػػ  منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق     

 ػ  س قػق إ ط  يػ  ا  ػر ةطػر ةينػ رة  1511اةزىرنت  رف ةت ل  ليت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة 

 54ص7 يك 



 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 19جذٔل )

 "."Rocket Mixطٕل انُٕسح انضْشٚخ )عى( نُجبتبد دهك انغجغ صُف 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 21.00 33.33 28.08 31.17 28.40 

CP1 25.08 38.00 33.92 34.92 32.98 

CP2 32.42 48.50 35.33 37.17 38.35 

BL1 

CP0 27.83 40.42 33.75 33.08 33.77 

CP1 29.50 42.42 35.33 33.58 35.21 

CP2 37.75 45.42 39.75 40.00 40.73 

BL2 

CP0 31.33 41.08 38.58 33.83 36.21 

CP1 29.67 38.67 35.83 36.42 35.15 

CP2 39.67 47.42 38.67 43.75 42.38 

BL3 

CP0 31.17 33.58 33.75 33.50 33.00 

CP1 29.50 36.75 33.33 35.17 33.69 

CP2 27.83 38.17 33.33 34.83 33.54 

L.S.D.  0.05 n. s. 2.741 

BL           ×MW BL 

BL0 26.17 39.94 32.44 34.42 33.24 

BL1 31.69 42.75 36.28 35.56 36.57 

BL2 33.56 42.39 37.69 38.00 37.91 

BL3 29.50 36.17 33.47 34.50 33.41 

L.S.D.  0.05 n. s. 1.582 

CP           ×MW CP 

CP0 27.83 37.10 33.54 32.90 32.84 

CP1 28.44 38.96 34.60 35.02 34.26 

CP2 34.42 44.88 36.77 38.94 38.75 

L.S.D.  0.05 n. s. 1.370 

MW 30.23 40.31 34.97 35.62 
 

L.S.D.  0.05 1.651 

 



 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 20جذٔل )

 ."Rocket Mix"نُجبتبد دهك انغجغ صُف  )عى( لطش انُٕسح انضْشٚخ

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 6.15 7.70 7.25 7.63 7.18 

CP1 7.07 8.04 7.42 7.47 7.50 

CP2 7.05 7.48 6.93 7.32 7.20 

BL1 

CP0 6.87 7.35 7.22 7.12 7.14 

CP1 6.87 7.53 7.13 7.13 7.17 

CP2 7.09 7.65 7.45 7.62 7.45 

BL2 

CP0 7.29 7.15 7.67 7.78 7.47 

CP1 7.82 7.48 7.53 7.50 7.58 

CP2 7.58 8.19 8.07 8.33 8.04 

BL3 

CP0 7.80 7.19 7.12 7.33 7.36 

CP1 7.09 6.97 6.73 7.90 7.17 

CP2 7.38 6.80 6.72 7.32 7.06 

L.S.D.  0.05 0.620 0.307 

BL           ×MW BL 

BL0 6.76 7.74 7.20 7.47 7.29 

BL1 6.94 7.51 7.27 7.29 7.25 

BL2 7.56 7.61 7.76 7.87 7.70 

BL3 7.42 6.99 6.86 7.52 7.20 

L.S.D.  0.05 0.368 0.177 

CP           ×MW CP 

CP0 7.03 7.35 7.31 7.47 7.29 

CP1 7.21 7.51 7.20 7.50 7.36 

CP2 7.27 7.53 7.29 7.65 7.44 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

MW 7.17 7.46 7.27 7.54 
 

L.S.D.  0.05 0.231 

 

  ـص  46ص7   س إذ  يك اةلطر  511 ـ ريري  ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة   ةدة 



 ةػػػػدة اةلبػػػػ ؿ  BLاةػػػػػ    ػػػػنف ررا نػػػػز CPو  BL نظيػػػػر اةرػػػػداخؿ اة نػػػػ  ق  ػػػػنف ررا نػػػػز اةػػػػػ  

        BL2  ×CP2اةل ن طن ػػق منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق ةطػػػر اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  رف ةػػػت اةل ػػػ للات 

 ػـ  يػ  اةرػ اةق   87ص7   14ص8قق إ ط  ي  ا  ر ةطر ةين رة اةزىرنت  يك   BL2  ×MW3و 

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق قػق ىػذه اةنػفتص  CPاةرداخؿ اة ن  ق  ػنف ررا نػز اةػػ  قق منف ةـ نؤ ر

 أظيػػر اةرػػداخؿ اة لا ػػق  ػػنف اة  الػػؿ اةلدر  ػػت رػػ  نراً ل ن نػػً  قػػق نػػفت ةطػػر اةنػػ رة اةزىرنػػت  

  ـص 33ص8أ ي  ةطر ةين رة اةزىرنت  يك  BL2  ×CP2  ×MW3 أ طت اةل  ليت 

 . مدة التزىير )يوم(4 – 3 – 4

ةد ةييت   ة ؿ ل ن ي لػدة اةرزىنػر  BL  اف   قت ررا نز اةػ 91نلامظ لف نر    اةبد ؿ ) 

  اةػػػؿ لػػػدة  ي ػػػت BLلي ـ ةرػػػر لػػػف  1ص1ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت   ػػػبيت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

 ن ـ  ند ل  ليت اةلل رنتص 98ص91ن ـ   د اف   نت  64ص16

اةرزىنػػر   ةػػ ؿ ل نػػ ي ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت  أدت إةػػ  إط ةػػت لػػدة CPإف   قػػت ررا نػػز اةػػػ  

ص 33ص91لي ـ ةرر أط ؿ لدة  ي ت  8  بيت ل  ليت اةرش  رر نز   ن ـ

ةـ نؤد  ػلق اةن  رػ ت   ةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً   نػد اةةػدات اةل ػرخدلت   قػت إةػ  منػ ؿ  

 ر  نر ل ن ي قق لدة اةرزىنرص

ر  نرٌ ل ن ي قق إط ةت لدة اةرزىنر  أ طت  CPو  BL   ف ةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ  

نػ ـص  ةػـ رظيػر اةرػداخلات اة ن  نػت  ػنف  75ص99أط ؿ لدة رزىنر  ي ػت  BL1  ×CP2اةل  ليت 

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق رػػ  نراً  CP ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ  BLررا نػػز اةػػػ 

      ة لا ػػػق  ػػػنف اة  الػػػؿ اةلدر  ػػػت رػػػ  نراً ل ن نػػػً  قػػػق ل ن نػػػً  قػػػق لػػػدة اةرزىنػػػرص  ةػػػـ نظيػػػر اةرػػػداخؿ ا

 ىذه اةنفتص

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide ٔCPPU(: تأثٛش 21جذٔل )

 "Rocket Mix". ُجبتبد دهك انغجغ صُفن انتضْٛش )ٕٚو( يذح



 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 18.33 20.67 19.00 19.00 19.25 

CP1 19.33 19.00 19.33 20.00 19.42 

CP2 21.67 23.33 21.67 22.00 22.17 

BL1 

CP0 15.00 15.33 15.00 15.33 15.17 

CP1 19.00 18.33 18.00 18.67 18.50 

CP2 22.33 24.00 22.00 22.67 22.75 

BL2 

CP0 15.33 15.00 16.33 15.33 15.50 

CP1 16.00 17.00 16.67 18.00 16.92 

CP2 22.33 23.67 21.00 21.33 22.08 

BL3 

CP0 14.00 15.00 15.00 15.00 14.75 

CP1 15.67 18.33 17.00 16.33 16.83 

CP2 17.00 19.00 18.67 18.67 18.33 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.836 

BL           ×MW BL 

BL0 19.78 21.00 20.00 20.33 20.28 

BL1 18.78 19.22 18.33 18.89 18.81 

BL2 17.89 18.56 18.00 18.22 18.17 

BL3 15.56 17.44 16.89 16.67 16.64 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.482 

CP           ×MW CP 

CP0 15.67 16.50 16.33 16.17 16.17 

CP1 17.50 18.17 17.75 18.25 17.92 

CP2 20.83 22.50 20.83 21.17 21.33 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.418 

MW 18.00 19.06 18.31 18.53 
 

L.S.D.  0.05 n.s. 

 

 . عدد الزىيرات في النورة الزىرية5 – 3 – 4



  إةػػ  اف  ػػدد اةزىنػػرات قػػق اةنػػ رة اةزىرنػػت ازداد ل ن نػػً   نػػد رش 99رةػػنر نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

زىنػرة ريريػ  ل  ليػت اةػرش  31ص41لي ـ ةرر إذ  يك  ػدد اةزىنػرات  15ص1 رر نز  BLاةن  ر ت   ةػ 

 زىنرةص 16ص41لي ـ ةرر إذ  يك اة دد  195ص1 رر نز 

لي ـ ةرر  8  رر نز CPل ن نً   ند رش اةن  ر ت   ةػ   ازداد  دد اةزىنرات قق اةن رة اةزىرنت 

زىنػرة قػق  33ص37زىنرة  قق مػنف  ػ ف  43ص41 أ طت ا  ر  دد زىنرات قق اةن رة اةزىرنت  يك 

 ن  ر ت اةلل رنتص

 منػػيت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق  ػػدد اةزىنػػرات قػػق اةنػػ رة اةزىرنػػت نرنبػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   

دلت بلن ً  ةن  ػً    ةن  رػ ت اةلر نػت   ةلػ ء الا رنػ دي  رف ةػت ل  ليػت ل ن طن ن   ةيةدات اةل رخ

 ػػػ  س  إ ط  يػػػ  ا  ػػػر  ػػػدد ةيزىنػػػرات قػػػق اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  يػػػك  511اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة 

 زىنرةص 99ص43

 ةػػػدة اةلبػػػ ؿ  CP  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLإف رػػػ  نر اةرػػػداخؿ اة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 CP2  ×MW1و  BL2  ×CP2 ف ل ن نػػً  قػػق ىػػذه اةنػػفت  رف ةػػت اةل ػػ للات اةل ن طن ػػق  ػػ

زىنػػرة  يػػ  اةرػػ اةقص  ةػػـ نظيػػر  51ص47   11ص44  ػػبيت ا  ػػر  ػػدد ةيزىنػػرات قػػق اةنػػ رة  يػػك 

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق رػ  نراً ل ن نػً  قػق  ػدد اةزىنػرات قػق  BLاةرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ 

  ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنفتصاةن رة اةزىرنتص  ةـ ن

 التزىير )يوم( موعد. 6 – 3 – 4

أدت إة  ر  نر ل  ػد اةرزىنػر ةن  ػً   BL  إة  اف بلن  ررا نز اةػ 93رةنر نر    اةبد ؿ ) 

    لي ـ ةرػػػػػر  أ طػػػػػت اةػػػػػؿ ل  ػػػػػد  يػػػػػك 195ص1 ل  ليػػػػػت اةلل رنػػػػػت  رف ةػػػػػت ل  ليػػػػػت اةػػػػػرش  رر نػػػػػز 

 ن ـص  49ص111

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 22جذٔل )

 ."Rocket Mix"انُٕسح انضْشٚخ نُجبتبد دهك انغجغ صُف  ػذد انضْٛشاد فٙ



 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 26.17 40.33 33.33 37.00 34.21 

CP1 29.33 39.67 39.00 39.67 36.92 

CP2 36.67 50.33 38.33 40.67 41.50 

BL1 

CP0 32.67 43.67 37.00 36.17 37.38 

CP1 34.00 47.33 39.33 38.33 39.75 

CP2 40.67 47.50 42.33 41.67 43.04 

BL2 

CP0 36.00 44.33 42.67 38.83 40.46 

CP1 34.67 42.50 40.83 39.83 39.46 

CP2 42.17 50.00 38.50 45.33 44.00 

BL3 

CP0 34.67 38.50 37.83 38.17 37.29 

CP1 32.83 40.67 37.50 39.00 37.50 

CP2 30.83 42.17 36.33 39.33 37.17 

L.S.D.  0.05 n.s. 2.545 

BL           ×MW BL 

BL0 30.72 43.44 36.89 39.11 37.54 

BL1 35.78 46.17 39.56 38.72 40.06 

BL2 37.61 45.61 40.67 41.33 41.31 

BL3 32.78 40.44 37.22 38.83 37.32 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.469 

CP           ×MW CP 

CP0 32.38 41.71 37.71 37.54 37.33 

CP1 32.71 42.54 39.17 39.21 38.41 

CP2 37.58 47.50 38.88 41.75 41.43 

L.S.D.  0.05 2.472 1.272 

MW 34.22 43.92 38.58 39.50 
 

L.S.D.  0.05 1.524 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 23جذٔل ) 

 ."Rocket Mix"نُجبتبد دهك انغجغ صُف  )ٕٚو( نتضْٛشا يٕػذ



 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 115.33 108.00 114.33 109.67 111.83 

CP1 104.00 105.00 103.00 109.33 105.33 

CP2 101.67 95.67 105.33 103.33 101.50 

BL1 

CP0 92.67 94.33 96.00 93.67 94.17 

CP1 103.00 101.33 102.00 103.67 102.50 

CP2 105.33 103.33 105.67 104.00 104.58 

BL2 

CP0 95.33 92.67 94.67 94.33 94.25 

CP1 100.67 100.33 106.00 105.00 103.00 

CP2 112.67 100.67 108.00 101.67 105.75 

BL3 

CP0 94.33 91.33 94.00 92.67 93.08 

CP1 101.00 108.00 111.33 96.00 104.08 

CP2 102.00 105.33 106.33 104.00 104.42 

L.S.D.  0.05 n.s. 3.858 

BL           ×MW BL 

BL0 107.00 102.89 107.56 107.44 106.22 

BL1 100.33 99.67 101.22 100.44 100.42 

BL2 102.89 97.89 102.89 100.33 101.00 

BL3 99.11 101.56 103.89 97.56 100.53 

L.S.D.  0.05 n.s. 2.227 

CP           ×MW CP 

CP0 99.42 96.58 99.75 97.58 98.33 

CP1 102.17 103.67 105.58 103.50 103.73 

CP2 105.42 101.25 106.33 103.25 104.06 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.929 

MW 102.33 100.50 103.89 101.44 
 

L.S.D.  0.05 n.s. 

   



ةػػد أخػػرت اةرزىنػػر   ةػػ ؿ ل نػػ ي ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت  CP نلامػػظ اف   قػػت ررا نػػز اةػػػ  

    ا   ػػػػػر رػػػػ خنراً إذ  يػػػػػك ل  ػػػػد اةرزىنػػػػػر CPلي ـ ةرػػػػػر لػػػػف اةػػػػػ  8   نػػػػت ل  ليػػػػت اةػػػػػرش  رر نػػػػز 

ص 73ص113لي ـ ةرر إذ  يك  4ن ـ ريري  ل  ليت اةرش  رر نز  16ص114  ن ـ

ةػدات اةل ػرخدلت   قػت إةػ  منػ ؿ ةـ نؤد  ػلق اةن  رػ ت   ةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً   نػد اة 

 ر  نر ل ن ي قق ل  د اةرزىنرص

ر  نرٌ ل نػ ي قػق ر  نػر اةرزىنػر إذ ا ػر رؽ  CPو  BL   ف ةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ  

ص  ةػػػـ رظيػػػر اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف BL3  ×CP0نػػػ ـ  نػػػد اةل  ليػػػت  18ص93ل  ػػػد اةرزىنػػػر 

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق رػػ  نراً  CP ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ  ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن BLررا نػػز اةػػػ 

 ل ن نً  قق ل  د اةرزىنرص 

 ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنفتص 

 . طول الساق الزىري )سم(7 – 3 – 4

ؽ اةزىػػري  يػػ  ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ   رػػ  نرٌ  اضػػح قػػق طػػ ؿ اة ػػ  BL ػػ ف ةيػػرش اةػػ رةق ةيػػػ  

  اف ىنػػػ ؾ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق طػػػ ؿ اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  نػػػد اةػػػرش 94 نلامػػػظ لػػػف نرػػػ    اةبػػػد ؿ )

          ػـ   ننلػ  أدت ل  ليػت اةػرش  رر نػز 51ص46إذ  يػك اةطػ ؿ  BLلي ـ ةرػر لػف اةػػ  15ص1 رر نز 

 ػـ  33ص41لي ـ ةرر إة  منػ ؿ انخفػ ض ل نػ ي قػق طػ ؿ اة ػ ؽ اةزىػري إذ  يػك اةطػ ؿ  1ص1

 ن  ً   ل  ليت اةلل رنتصة

زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق طػػػ ؿ اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  CP أظيػػػرت اةررا نػػػز اةل ػػػرخدلت بلن ػػػً  لػػػف اةػػػػ  

ةن  ػػػً    ػػػـ 13ص48لي ـ ةرػػػر ا  ػػػر طػػػ ؿ ةي ػػػ ؽ اةزىػػػري  يػػػك  8  ػػػبيت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

 ص ـ 74ص41 ل  ليت اةلل رنت إذ  بيت 



ً  إةػػػ  زنػػػ دة طػػػ ؿ اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  ةيةػػػدات  أدى  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػن 

 بلن ػػً   نػػيت إةػػ  ل ػػر ى اةل ن نػػت ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت    ػػبيت ل  ليػػت اة ػػلق اةل ػػرخدلت

  ـص 11ص49   س ا  ر ط ؿ ةي  ؽ اةزىري  يك  511 ةدة   ةل ء اةل  ة  

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق لؤ رة ل ن نً  قق طػ ؿ اة ػ ؽ اةزىػري  CPاةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

ا  ػػػػر طػػػػ ؿ ةي ػػػػ ؽ  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2  ػػػػبيت اةل ػػػػ للات 

  ـ  ي  اةر اةقص  39ص53   58ص53   46ص59اةزىري  يك 

ة  الؿ اةلدر  ت   ف ةػو أ ػرٌ  اضػح قػق ا  نف ة  اف اةرداخؿ اة لا ق رةنر نر    اةرمينؿ إ 

  ـص  61ص61أ ي  ةنلت  ي ت  BL2  ×CP2  ×MW1ط ؿ اة  ؽ اةزىري   أ طت اةل  ليت 

 . قطر الساق الزىري )سم(  8 – 3 – 4

   بػػػ د زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق ةطػػػر اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  نػػػد رش 95نلامػػػظ لػػػف نرػػػ    اةبػػػد ؿ ) 

 ـ ريري  ل  ليت اةرش  رر نػز  861ص1إذ  يك اةلطر  BLلي ـ ةرر لف اةػ  15ص1اةن  ر ت  رر نز 

لي ـ ةرػػػر  1ص1 ػػػـ   ننلػػػ  ةػػػـ رظيػػػر ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز  859ص1لي ـ ن ػػػ ت إذ  يػػػك  195ص1

   ذه اةنفت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتصقر ة ت ل ن نت قق ى

 CP ظيػػػر اف ىنػػػ ؾ رػػػ  نراً ل ن نػػػً  قػػػق نػػػفت ةطػػػر اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  نػػػد رش اةن  رػػػ ت   ةػػػػ  

 ػـ   ننلػ  ةػـ رظيػر ل  ليػت  871ص1لي ـ ةرر إذ أ طت ا  ر ةطػر ةي ػ ؽ اةزىػري  يػك  8 رر نز 

 لي ـ ةرر قر ة ت ل ن نت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 4اةرش  رر نز 

 ةػػػد ة مظػػػت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق ةطػػػر اة ػػػ ؽ اةزىػػػري  نػػػد  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   

ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت    ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء  ل ن طن ػػػنً   ةيةػػػدات اةل ػػػرخدلت بلن ػػػ ً 

  ـص  871ص1   س ا  ر ةطر ةي  ؽ اةزىري  يك  1511اةل  ة   ةدة 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 24جذٔل )



 ."Rocket Mix"طٕل انغبق انضْش٘ )عى( نُجبتبد دهك انغجغ صُف 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 27.83 48.40 40.93 45.27 40.61 

CP1 36.83 51.77 41.97 48.87 44.86 

CP2 42.83 53.83 45.87 53.40 48.98 

BL1 

CP0 28.50 43.67 41.90 44.77 39.71 

CP1 37.30 45.57 43.33 44.67 42.72 

CP2 41.67 57.20 47.20 53.20 49.82 

BL2 

CP0 31.67 49.40 44.03 44.57 42.42 

CP1 32.00 50.73 48.70 47.07 44.62 

CP2 43.67 60.60 51.83 53.73 52.46 

BL3 

CP0 30.17 41.73 44.73 44.20 40.21 

CP1 29.57 43.60 37.07 47.80 39.51 

CP2 34.40 41.67 42.10 46.87 41.26 

L.S.D.  0.05 4.628 2.375 

BL           ×MW BL 

BL0 35.83 51.33 42.92 49.18 44.82 

BL1 35.82 48.81 44.14 47.54 44.08 

BL2 35.78 53.58 48.19 48.46 46.50 

BL3 31.38 42.33 41.30 46.29 40.33 

L.S.D.  0.05 2.529 1.371 

CP           ×MW CP 

CP0 29.54 45.80 42.90 44.70 40.74 

CP1 33.93 47.92 42.77 47.10 42.93 

CP2 40.64 53.32 46.75 51.80 48.13 

L.S.D.  0.05 2.129 1.187 

MW 34.70 49.01 44.14 47.87 
 

L.S.D.  0.05 1.018 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 25جذٔل )

 ."Rocket Mix"نُجبتبد دهك انغجغ صُف  )عى( لطش انغبق انضْش٘



 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 0.643 0.827 0.820 0.867 0.789 

CP1 0.710 0.810 0.860 0.883 0.816 

CP2 0.773 0.900 0.893 0.897 0.866 

BL1 

CP0 0.823 0.830 0.833 0.853 0.835 

CP1 0.773 0.923 0.870 0.857 0.856 

CP2 0.793 0.900 0.893 0.877 0.866 

BL2 

CP0 0.783 0.853 0.843 0.863 0.836 

CP1 0.767 0.857 0.847 0.870 0.835 

CP2 0.853 0.980 0.930 0.883 0.912 

BL3 

CP0 0.873 0.807 0.850 0.853 0.823 

CP1 0.773 0.817 0.847 0.857 0.823 

CP2 0.800 0.840 0.823 0.883 0.837 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 0.709 0.846 0.858 0.882 0.824 

BL1 0.797 0.884 0.866 0.862 0.852 

BL2 0.801 0.897 0.873 0.872 0.861 

BL3 0.786 0.821 0.840 0.864 0.828 

L.S.D.  0.05 0.0436 0.0214 

CP           ×MW CP 

CP0 0.758 0.829 0.837 0.859 0.821 

CP1 0.756 0.852 0.856 0.867 0.833 

CP2 0.805 0.905 0.885 0.885 0.870 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.0186 

MW 0.773 0.862 0.859 0.870 
 

L.S.D.  0.05 0.0260 

 

 ةػػدة اةلبػػ ؿ  CP  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  CPو  BL ةػػـ ر ػػف اةرػػداخلات اة ن  نػػت  ػػنف ررا نػػز اةػػػ  

      اةل ن طن ػػق ذات رػػ  نر ل نػػ ي قػػق ةطػػر اة ػػ ؽ اةزىػػري   ننلػػ   ػػ ف اةرػػداخؿ اة نػػ  ق  ػػنف ررا نػػز



قػػػػػق  BL2  ×MW1 ةػػػػػدة اةلبػػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػػق ذا رػػػػػ  نر ل نػػػػػ ي  رف ةػػػػػت اةل  ليػػػػػت  BLاةػػػػػػ 

 ػػػـص  ةػػػـ نظيػػػر اةرػػػداخؿ اة لا ػػػق  ػػػنف اة  الػػػؿ  897ص1إ ط  يػػػ  ا  ػػػر ةطػػػر ةي ػػػ ؽ اةزىػػػري  يػػػك 

 اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق نفت ةطر اة  ؽ اةزىريص 

 . الوزن الجاف لمنورة الزىرية )غم(9 – 3 – 4
  منػ ؿ زنػ دة ل ن نػت قػق اةػ زف اةبػ ؼ ةينػ رة اةزىرنػت  نػد 96نلامظ لف نر    اةبد ؿ ) 

  ػػـ 91ص91لي ـ ةرػػر إذ  يػػك اةػػ زف اةبػػ ؼ ةينػػ رة اةزىرنػػت  15ص1 رر نػػز  BLرش اةن  رػػ ت   ةػػػ 

 ػػػـ ةن  ػػػً   ل  ليػػػت  59ص91لي ـ ةرػػػر   يػػػك اةػػػ زف اةبػػػ ؼ  195ص1ريريػػػ  ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

 اةلل رنتص 

إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينػػػ رة اةزىرنػػػت  CP أدى اةػػػرش اةػػػ رةق ةين  رػػػ ت   ةػػػػ  

 لػػػ  أدى  ػػػلق   ػػػـص 11ص99لي ـ ةرػػػر ا  ػػػر  زف بػػػ ؼ  يػػػك  8  ػػػبيت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

اةن  ر ت   ةل ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  إةػ  زنػ دة اةػ زف اةبػ ؼ ةينػ رة اةزىرنػت  ةػ ؿ ل نػ ي  ةيةػدات 

 ػػ  س  إ ط  يػػ  ا  ػػر  زف  511بلن ػػً   رف ةػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة  اةل ػػرخدلت

  ـص 49ص94ب ؼ ةين رة اةزىرنت  يك 

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ن نػً  قػق اةػ زف اةبػ ؼ  ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق  نػر لػؤ رة ل CPاةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

 ةين رة اةزىرنتص  ل  ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنفتص 

 . العمر المزىري )يوم(10 – 3 – 4

  ػػػ  ت انخف ضػػػً  ل ن نػػػً  قػػػق اة لػػػر BL  اف بلنػػػ  ررا نػػػز اةػػػػ 97ر ػػػنف نرػػػ    اةبػػػد ؿ ) 

 لي ـ ةرر اةؿ  لر لزىري  يك 1ص1اةلل رنت   بيت ل  ليت اةرش  رر نز اةلزىري ةن  ً   ل  ليت 

 ن ـ  ند ل  ليت اةلل رنتص 59ص7ن ـ  قق منف   ف  19ص6



إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق اة لػػػر اةلزىػػػري   ػػػبيت ل  ليػػػت اةػػػرش  CPأدى رش اةن  رػػػ ت   ةػػػػ  

 ن ـ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 39ص8لي ـ ةرر أط ؿ  لر لزىري  يك  8 رر نز 

 نلامظ لف اةنر    اف اة لر اةلزىػري ازداد ل ن نػً     ػرخداـ اةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  قػق  

 ػػػ  س  511ة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة اة ػػػلق  ةيةػػػدات اةل ػػػرخدلت بلن ػػػً    ػػػبيت ل  ليػػػت ا

نػػ ـ قػػق اةن  رػػ ت اةلر نػػت  31ص6نػػ ـ  قػػق مػػنف  ػػ ف  34ص7أقضػػؿ زنػػ دة إذ  يػػك اة لػػر اةلزىػػري 

   ةل ء الا رن ديص

 ةػدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL أظيرت نر    اةرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ  

×  BL0و  BL1  ×CP2لزىػػػري إذ رف ةػػػت اةل ػػػ للات اةل ن طن ػػػق رػػػ  نراً ل ن نػػػً  قػػػق اة لػػػر اة

MW1  نػػ ـ  يػػ  اةرػػ اةق   ننلػػ  ةػػـ ن ػػف  99ص7   11ص9قػػق إ ط  يػػ  أطػػ ؿ  لػػر لزىػػري  يػػك

  ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق ر  نرٌ ل ن ي قق زن دة اة لر اةلزىريص  CPةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز 

ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اة لػػر اةلزىػػري إذ  أدى اةرػػداخؿ اة لا ػػق ةي  الػػؿ اةلدر  ػػت إةػػ  منػػ   

 صBL2  ×CP2  ×MW1ن ـ  ند اةل  ليت  87ص9 يك 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 26جذٔل )

 "."Rocket Mixانٕصٌ انجبف )غى( نهُٕسح انضْشٚخ نُجبتبد دهك انغجغ صُف 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 12.64 23.62 16.35 20.27 18.22 

CP1 15.44 22.93 18.36 18.74 18.87 

CP2 18.82 27.07 20.66 21.47 22.00 

BL1 

CP0 14.72 22.88 19.77 21.21 19.65 

CP1 14.18 25.08 18.11 21.24 19.65 

CP2 17.88 28.56 21.27 22.19 22.47 

BL2 
CP0 16.04 24.75 20.52 19.57 20.22 

CP1 17.08 21.32 20.33 19.08 19.45 



CP2 18.96 27.45 23.42 22.30 23.04 

BL3 

CP0 17.65 21.68 20.43 19.04 19.70 

CP1 13.55 23.23 19.72 22.27 19.69 

CP2 13.50 24.47 21.60 22.31 20.47 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 15.63 24.54 18.46 20.16 19.70 

BL1 15.59 25.51 19.71 21.55 20.59 

BL2 17.36 24.50 21.43 20.32 20.90 

BL3 14.90 23.13 20.58 21.21 19.95 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.736 

CP           ×MW CP 

CP0 15.26 23.23 19.27 20.02 19.45 

CP1 15.06 23.14 19.13 20.33 19.42 

CP2 17.29 26.89 21.74 22.07 22.00 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.243 

MW 15.87 24.42 20.05 20.81 
 

L.S.D.  0.05 1.923 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 27جذٔل )

 ."Rocket Mix"نُجبتبد دهك انغجغ صُف  )ٕٚو( انًضْش٘انؼًش 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 5.20 7.67 7.20 7.20 6.82 

CP1 6.93 7.20 7.37 7.50 7.25 

CP2 8.10 9.10 8.67 9.00 8.72 

BL1 

CP0 5.00 5.20 5.00 5.10 5.08 

CP1 7.20 7.00 6.53 7.20 6.98 

CP2 8.27 9.70 9.00 9.43 9.10 

BL2 

CP0 5.00 5.00 5.67 5.43 5.28 

CP1 5.20 5.97 5.83 6.87 5.97 

CP2 8.33 9.87 8.00 8.33 8.63 



BL3 

CP0 5.00 7.10 5.00 5.20 5.58 

CP1 5.20 7.10 5.30 6.20 5.95 

CP2 6.33 7.20 6.60 7.20 6.83 

L.S.D.  0.05 0.887 0.435 

BL           ×MW BL 

BL0 6.74 7.99 7.74 7.90 7.59 

BL1 6.82 7.30 6.84 7.24 7.05 

BL2 6.18 6.94 6.50 6.88 6.63 

BL3 5.51 7.13 5.63 6.20 6.12 

L.S.D.  0.05 0.539 0.251 

 CP          ×MW CP 

CP0 5.05 6.24 5.72 5.73 5.69 

CP1 6.13 6.82 6.26 6.94 6.54 

CP2 7.76 8.97 8.07 8.49 8.32 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.217 

MW 6.31 7.34 6.68 7.06 
 

L.S.D.  0.05 0.359 

 

 التجربة الثانية

وشــدة المجــال المغناطيســي والتــداخل بيــنيم فــي  Brassinolide  ٔCPPUتــأثير  .4 – 4

 ."Snapshot Mix"صفات النمو الخضري لنبات حمق السبع صنف 

 . ارتفاع النبات )سم(1 – 4 – 4

   بػػ د زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اررفػػ ع اةن ػػ ت  نػػد رش اةن  رػػ ت  رر نػػز 98ر ػػنف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

 195ص1 ـ ريري  ل  ليت اةرش  رر نز  97ص14إذ  يك اررف ع اةن  ت  BLلي ـ ةرر لف اةػ  15ص1

  ـ ةن  ً   ن  ر ت اةلل رنتص 79ص14لي ـ ةرر منث  يك الاررف ع 

ةد    ت زن دة ل ن نت قق اررف ع اةن  ت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت  CP بد اف   قت ررا نز اةػ  

  ـص  41ص15لي ـ ةرر ا  ر اررف ع ةين  ت  يك  8 أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 



 أدى  لق اةن  ر ت   ةل ء اةل  ة  ل ن طن ػنً  إةػ  منػ ؿ زنػ دة ل ن نػت قػق اررفػ ع اةن ػ ت  

 ػػ  س قػػق ىػػذه اةنػػفت إذ  يػػك اررفػػ ع اةن ػػ ت  511 رف ةػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة 

 ػ  س اةػؿ اررفػ ع ةين ػػ ت  1111 ػـ   ننلػ  أ طػت ل  ليػت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة  89ص16

  ـ الا انو ةـ ننؿ إة  ل ر ى اةل ن نت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  91ص19 يك 

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق ذات رػ  نر ل نػ ي قػق اررفػ ع اةن ػ ت  CPاةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

أ يػػ  اررفػػ ع ةين ػػ ت  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2 أ طػػت اةل ػػ للات 

  ي  اةر اةقص  51ص18   13ص18   91ص17 يك 

  ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنفتص  

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 28جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ن انُجبد )عى( ستفبعا

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 12.25 14.17 11.50 12.83 12.69 

CP1 13.17 15.67 11.83 13.42 13.52 

CP2 12.75 17.75 12.83 14.50 14.46 

BL1 

CP0 14.67 16.92 12.00 13.67 14.31 

CP1 13.33 17.42 12.83 14.08 14.42 

CP2 14.17 18.67 14.75 15.00 15.65 

BL2 

CP0 13.83 15.83 11.83 12.33 13.46 

CP1 14.17 17.33 12.92 12.58 14.25 

CP2 15.17 20.92 16.33 16.42 17.21 

BL3 

CP0 12.08 15.00 13.08 12.08 13.06 

CP1 11.33 16.33 12.08 12.67 13.10 

CP2 12.25 16.67 12.75 15.58 14.31 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.864 



BL           ×MW BL 

BL0 12.72 15.86 12.06 13.58 13.56 

BL1 14.06 17.67 13.19 14.25 14.79 

BL2 14.39 18.03 13.69 13.78 14.97 

BL3 11.89 16.00 12.64 13.44 13.49 

L.S.D.  0.05 1.157 0.499 

CP           ×MW CP 

CP0 13.21 15.48 12.10 12.73 13.38 

CP1 13.00 16.69 12.42 13.19 13.82 

CP2 13.58 18.50 14.17 15.38 15.41 

L.S.D.  0.05 1.054 0.432 

MW 13.26 16.89 12.90 13.77 
 

L.S.D.  0.05 0.857 

 

 . عدد الأوراق/نبات2 – 4 – 4

ةػػد أمػػد ت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق نػػفت  BL  إةػػ  اف   قػػت ررا نػػز اةػػػ 99رةػػنر نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

لي ـ ةرػػر أ  ػػر  15ص1ا  راؽ ن ػػ ت ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت  أ طػػت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز   ػػدد

  رةت ن  تص 9ص491 دد أ راؽ  يك 

ل ن نػػت قػػق نػػفت  ػػدد ا  راؽ ن ػػ ت ةن  ػػً  ةػػد  ػػ  ت زنػػ دة  CP بػػد اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ  

  رةت ن  تص  6ص417لي ـ ةرر أ ي  ةنلت  ي ت  8 ل  ليت اةلل رنت   بيت ل  ليت اةرش  رر نز 

 أدى  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  إةػػ  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق نػػفت  ػػدد  

 ػ  س قػق ىػذه اةنػفت   يػك  ػدد  511ا  راؽ ن  ت  رف ةت ل  ليت اة لق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة 

 ػػػ  س  1111 رةػػػت ن  ت   ننلػػػ   ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة  9ص416ا  راؽ 

  رةت ن  ت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  5ص345انخف ضً  ل ن نً  قق ىذه اةنفت إذ  يك  دد ا  راؽ 



 ةػػػدة  BLنف ررا نػػػز اةػػػػ   ػػػ CPو  BLأظيػػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 ةػػػػدة اةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق رػػػػ  نراً ل ن نػػػػً  قػػػػق  ػػػػدد  CPاةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق   ػػػػنف ررا نػػػػز اةػػػػػ 

ا  ػػػػر  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW0و  BL2  ×CP2ا  راؽ ن ػػػػ ت   ػػػػبيت اةل ػػػػ للات 

  رةت ن  ت  ي  اةر اةقص  5ص436   7ص463   5ص463 دد أ راؽ  يك 

نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنػفت  رف ةػت اةل  ليػت أظير اةرداخؿ اة لا ق   

BL2  ×CP2  ×MW0  رةت ن  تص 1ص598ل ن نً    بيت ا  ر  دد أ راؽ  يك  

  



 . عدد الأفرع/نبات3 – 4 – 4

 ةد أمد ت زن دة ل ن نت قق نفت  ػدد BL  اف   قت ررا نز اةػ 31 بد لف نر    اةبد ؿ ) 

لي ـ ةرػػػر أ  ػػػر  ػػػدد  15ص1ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت   ػػػبيت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز الاقرع ن ػػػ ت 

 قرع ن  تص 69ص46ةطقرع  يك 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 29جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ن ػذد الأٔساق

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 279.0 420.0 243.0 354.0 324.0 

CP1 336.0 375.0 186.0 399.0 324.0 

CP2 411.0 432.0 312.0 414.0 392.3 

BL1 

CP0 276.0 387.0 279.0 375.0 329.3 

CP1 294.0 417.0 312.0 420.0 360.8 

CP2 426.0 453.0 399.0 423.0 425.3 

BL2 

CP0 390.0 390.0 372.0 375.0 381.8 

CP1 473.0 405.0 408.0 375.0 415.2 

CP2 528.0 468.0 435.0 423.0 463.5 

BL3 

CP0 318.0 375.0 381.0 387.0 365.3 

CP1 294.0 360.0 402.0 420.0 369.0 

CP2 327.0 393.0 417.0 420.0 389.3 

L.S.D.  0.05 40.84 20.35 

BL           ×MW BL 

BL0 342.0 409.0 247.0 389.0 346.8 

BL1 332.0 419.0 330.0 406.0 371.8 

BL2 463.7 421.0 405.0 391.0 420.2 

BL3 313.0 376.0 400.0 409.0 374.5 

L.S.D.  0.05 23.92 11.75 

CP           ×MW CP 

CP0 315.8 393.0 318.8 372.8 350.1 

CP1 349.2 389.2 327.0 403.5 367.2 



CP2 423.0 436.5 390.7 420.0 417.6 

L.S.D.  0.05 20.95 10.18 

MW 362.7 406.2 345.5 398.8 
 

L.S.D.  0.05 14.34 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 30جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ن الأفشعػذد 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 31.00 46.67 27.00 39.33 36.00 

CP1 37.33 41.67 20.67 44.33 36.00 

CP2 45.67 48.00 34.67 46.00 43.58 

BL1 

CP0 30.67 43.00 31.00 41.67 36.58 

CP1 32.67 46.33 34.67 46.67 40.08 

CP2 47.33 50.33 44.33 47.00 47.25 

BL2 

CP0 43.33 43.33 41.33 41.67 42.42 

CP1 52.67 45.00 45.33 41.67 46.17 

CP2 58.67 52.00 48.33 47.00 51.50 

BL3 

CP0 35.33 41.67 42.33 43.00 40.58 

CP1 32.67 40.00 44.67 46.67 41.00 

CP2 36.33 43.67 46.33 46.67 43.25 

L.S.D.  0.05 4.542 2.264 

BL           ×MW BL 

BL0 38.00 45.44 27.44 43.22 38.53 

BL1 36.89 46.56 36.67 45.11 41.31 

BL2 51.56 46.78 45.00 43.44 46.69 

BL3 34.78 41.78 44.44 45.44 41.61 

L.S.D.  0.05 2.661 1.307 

CP           ×MW CP 

CP0 35.08 43.67 35.42 41.42 38.90 

CP1 38.83 43.25 36.33 44.83 40.81 



CP2 47.00 48.50 43.42 46.67 46.40 

L.S.D.  0.05 2.330 1.132 

MW 40.31 45.14 38.39 44.31 
 

L.S.D.  0.05 1.595 

 

ةػػػد  ػػػ  ت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق نػػػفت  ػػػدد ا قرع ن ػػػ ت ةن  ػػػً   CP بػػػد اف   قػػػت ررا نػػػز اةػػػػ  

 قرع ن  تص 41ص46لي ـ ن  ت ا  ر  دد  يك  8 ل  ليت اةلل رنت   بيت ل  ليت اةرش  رر نز 

أدى  ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  إةػػػ  منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق نػػػفت  ػػػدد  

 ػ  س قػق ىػذه اةنػفت إذ  يػك  ػدد  511ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة   ةػدة ا قرع ن  ت  رف ةت 

      ػػػػػ  س إذ  يػػػػػك 1511قرع ن ػػػػػ ت ريريػػػػػ  ل  ليػػػػػت اة ػػػػػلق   ةلػػػػػ ء اةل ػػػػػ ة   ةػػػػػدة  14ص45ا قػػػػػرع 

 ػػػ  س انخف ضػػػً   1111قرع ن ػػػ ت   ننلػػػ   ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة  31ص44

 قرع ن  ت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  39ص38ة دد ل ن نً  قق ىذه اةنفت إذ  يك ا

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLأظيػػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ   

 ةػػػػدة اةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق رػػػػ  نراً ل ن نػػػػً  قػػػػق  ػػػػدد  CPاةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق   ػػػػنف ررا نػػػػز اةػػػػػ 

ا  ػػػػػر  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW0و  BL2  ×CP2ا قرع ن ػػػػػ ت   ػػػػػبيت اةل ػػػػػ للات 

 قرع ن  ت  ي  اةر اةقص 51ص48   56ص51   51ص51 دد أقرع  يك 

أظيػػػػر اةرػػػػداخؿ اة لا ػػػػق  ػػػػنف اة  الػػػػؿ اةلدر  ػػػػت رػػػػ  نراً ل ن نػػػػً  قػػػػق ىػػػػذه اةنػػػػفت   رف ةػػػػت  

 قرع ن  تص 67ص58  بيت ا  ر  دد اقرع ن  ت  يك  BL2  ×CP2  ×MW0اةل  ليت 

  



 )سم(. قطر الساق الرئيس 4 – 4 – 4

   بػػ د زنػػ دة ل ن نػػت قػػق ةطػػر اة ػػ ؽ اةػػر نس  نػػد رش اةن  رػػ ت 31ر ػػنف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

 ػػـ ريريػػ  ل  ليػػت اةػػرش  761ص1إذ  يػػك ةطػػر اة ػػ ؽ اةػػر نس  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  15ص1 رر نػػز 

  ـص  0.720 ـ ةن  ً   ن  ر ت اةلل رنت إذ   ف اةلطر  759ص1لي ـ ةرر إذ  يك  195ص1 رر نز 

إةػػ  زنػػ دة ل ن نػػت قػػق ةطػػر اة ػػ ؽ اةػػر نس   ػػبيت ل  ليػػت  CP لػػ  أدى رش اةن  رػػ ت   ةػػػ  

 ـ ةن  ً   ن  ر ت اةلل رنت إذ   ف  775ص1لي ـ ةرر ا  ر ةطر ةي  ؽ اةر نس  يك  8اةرش  رر نز 

  ـص 0.724اةلطر 

 ؿ ل نػ ي  أدى  لق اةن  ر ت   ةل ء اةل ػ ة  ل ن طن ػن  إةػ  زنػ دة ةطػر اة ػ ؽ اةػر نس  ةػ 

 ػ  س  إ ط  يػ    1511 ةيةدات اةل رخدلت بلن ػً   رف ةػت ل  ليػت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة 

  ـص 773ص1ا  ر ةطر ةي  ؽ  يك 

 ةػػػدة  CP  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLةػػػـ ر ػػػف ل ػػػ للات اةرػػػداخؿ اة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

قػق مػنف   نػت ل  ليػت اةرػداخؿ  اةلب ؿ اةل ن طن ػق ذات رػ  نر ل نػ ي قػق ةطػر اة ػ ؽ اةػر نس 

 ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق لػػػؤ رة ل ن نػػػً  قػػػق ىػػػذه اةنػػػفت  أ طػػػت  BLاة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ 

  ـص  814ص1أ ي  ةطر ةي  ؽ اةر نس  يك  BL1  ×MW1        اةل  ليت

  ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ةطر اة  ؽ اةر نسص 

 (2. المساحة الورقية/نبات )سم5 – 4 – 4

ةػػػػد أمػػػػد ت زنػػػػ دة ل ن نػػػػت قػػػػق  BL  إةػػػػ  اف بلنػػػػ  ررا نػػػػز اةػػػػػ 39رةػػػػنر نرػػػػ    اةبػػػػد ؿ ) 

لي ـ ةرػر ا  ػر  15ص1اةل  مت اة رةنت ن  ت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت  ا طت ل  ليت اةػرش  رر نػز 

  ص9 ـ 9471ل  مت  رةنت  ي ت 



    ل ن نػػت قػػق اةل ػػ مت اة رةنػػت ن  ت  نػػد رش اةن  رػػ ت  رر نػػز أظيػػرت اةنرػػ    منػػ ؿ زنػػ دة 

  قنل  ةـ ر ف ىن ؾ قر ة ت ل ن نت 9 ـ 9417إذ  ي ت اةل  مت اة رةنت  CPلي ـ ةرر لف اةػ  8

 لي ـ ةرر قق ىذه اةنفت ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص  4 ند اةرش  رر نز 

ادت ل ن نػػػػً     ػػػرخداـ اةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة  نلامػػػظ لػػػػف اةنرػػػ    اف اةل ػػػػ مت اة رةنػػػت ن  ت ازد  

  ل ن طن ػػنً  قػػق اة ػػلق  ةيةػػدات اةل ػػرخدلت بلن ػػً    ػػبيت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة

قػػػق  9 ػػػـ 1593قػػػق مػػػنف   نػػػت  9 ػػػـ 9718 ػػػ  س أقضػػػؿ ل ػػػ مت  رةنػػػت ن  ت  ي ػػػت  511

 .اةن  ر ت اةلر نت   ةل ء الا رن دي

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 31جذٔل )

 .Snapshot Mix""ُجبتبد دهك انغجغ صُف لطش انغبق انشئٛظ )عى( ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 0.547 0.723 0.723 0.763 0.689 

CP1 0.607 0.710 0.757 0.783 0.714 

CP2 0.643 0.797 0.790 0.797 0.757 

BL1 

CP0 0.677 0.757 0.827 0.753 0.753 

CP1 0.637 0.787 0.773 0.757 0.738 

CP2 0.693 0.870 0.797 0.780 0.785 

BL2 

CP0 0.683 0.747 0.747 0.763 0.735 

CP1 0.667 0.750 0.750 0.767 0.733 

CP2 0.747 0.873 0.833 0.787 0.810 

BL3 

CP0 0.680 0.697 0.743 0.753 0.718 

CP1 0.663 0.713 0.750 0.757 0.721 

CP2 0.697 0.730 0.757 0.817 0.750 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 0.599 0.743 0.757 0.781 0.720 

BL1 0.669 0.804 0.799 0.763 0.759 



BL2 0.699 0.790 0.777 0.772 0.760 

BL3 0.680 0.713 0.750 0.776 0.730 

L.S.D.  0.05 0.0367 0.0191 

CP           ×MW CP 

CP0 0.647 0.731 0.760 0.758 0.724 

CP1 0.643 0.740 0.758 0.766 0.727 

CP2 0.695 0.818 0.794 0.795 0.775 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.0165 

MW 0.662 0.763 0.771 0.773 
 

L.S.D.  0.05 0.0186 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 32جذٔل )

انًغبدخ انٕسلٛخ )عى
2
 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ن (

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 1043 2393 1112 1385 1483 

CP1 1337 2566 1089 1579 1643 

CP2 1703 2994 1560 2515 2193 

BL1 

CP0 1429 1925 1397 2176 1732 

CP1 1051 2693 1262 1489 1624 

CP2 2032 3496 2101 2659 2572 

BL2 

CP0 2059 2830 1649 2336 2218 

CP1 2097 2981 1811 2238 2282 

CP2 2439 3836 2433 2936 2911 

BL3 

CP0 1384 2394 1617 2081 1869 

CP1 1183 2165 1795 2368 1878 

CP2 1362 2225 1888 2496 1993 

L.S.D.  0.05 246.9 114.7 

BL           ×MW BL 

BL0 1361 2651 1254 1826 1773 

BL1 1504 2705 1587 2108 1976 



BL2 2198 3216 1964 2503 2470 

BL3 1310 2261 1767 2315 1913 

L.S.D.  0.05 164.7 66.2 

CP           ×MW CP 

CP0 1479 2385 1444 1995 1826 

CP1 1417 2601 1489 1919 1857 

CP2 1884 3138 1995 2652 2417 

L.S.D.  0.05 152.5 57.3 

MW 1593 2708 1643 2188 
 

L.S.D.  0.05 130.2 

 

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLأظيػػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق رػػ  نراً ل ن نػػً  قػػق اةل ػػ مت  CPاةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ 

ا  ػػػػػر  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2اة رةنػػػػت ن  ت   ػػػػبيت اةل ػػػػ للات 

  ي  اةر اةقص 9 ـ 3138   3916   9911ل  مت  رةنت  ي ت 

ةلػػد أ ػػر اةرػػداخؿ اة لا ػػق  ػػنف اة  الػػؿ اةلدر  ػػت ل ن نػػً  قػػق اةل ػػ مت اة رةنػػت ن  ت   ػػبيت  

 ص9 ـ 3836أ ي  ةنلت  ي ت  BL2  ×CP2  ×MW1ل  ليت اة

 SPAD). محتوى الكموروفيل )6 – 4 – 4

   بػ د زنػ دة ل ن نػػت قػق لمرػ ى اة ي ر قنػػؿ قػق ا  راؽ  نػػد رش 33ر ػنف نرػ    اةبػػد ؿ ) 

ريريػػ   SPAD 37ص49إذ  يػػك لمرػػ ى اة ي ر قنػػؿ  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  195ص1اةن  رػػ ت  رر نػػز 

ةن  ػػً   ن  رػػ ت اةلل رنػػت إذ  ػػ ف SPAD  31ص49لي ـ ةرػػر إذ  يػػك  15ص1ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

 ص SPAD 41ص46قنؿ لمر ى اة ي ر  

ةػػد  ػػ  ت زنػ دة ل ن نػػت قػػق لمرػػ ى اة ي ر قنػػؿ ةن  ػػً   ل  ليػػت  CPر ػنف اف   قػػت ررا نػػز اةػػػ  

 SPAD 64ص51لي ـ ةرر أ ي  لمر ى ةي ي ر قنؿ  يك  8اةلل رنت  أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 



ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت إذ  ػػ ف  SPAD 18ص47لي ـ ةرػػر إذ  يػػك  4ريريػػ  ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

 صSPAD 65ص45لمر ى اة ي ر قنؿ 

أدى  ػػػػلق اةن  رػػػػ ت   ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة  ل ن طن ػػػػنً  إةػػػػ  منػػػػ ؿ زنػػػػ دة ل ن نػػػػت قػػػػق لمرػػػػ ى  

 ػ  س قػق ىػذه اةنػفت   يػك لمرػ ى  511اة ي ر قنؿ  رف ةت ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة   ةػدة 

 1511   1111 ليت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة    ننل   بيت ل SPAD 91ص51اة ي ر قنؿ 

 ي  اةر اةق  SPAD 15ص46   59ص45   س انخف ضً  ل ن نً  قق ىذه اةنفت إذ  يك اةلمر ى 

 صSPAD 46ص48ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت إذ   ف اةلمر ى 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 33جذٔل )

 .""Snapshot Mixُجبتبد دهك انغجغ صُف ( نSPADانكهٕسٔفٛم ) يذتٕٖ

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 40.77 45.50 43.53 42.77 43.14 

CP1 45.67 49.47 43.17 45.83 46.03 

CP2 50.87 54.00 47.30 47.93 50.02 

BL1 

CP0 48.83 50.77 45.17 45.80 47.64 

CP1 48.87 50.83 48.20 47.17 48.77 

CP2 53.73 55.77 48.03 49.30 51.71 

BL2 

CP0 49.50 50.10 44.20 44.33 47.03 

CP1 52.23 51.97 45.30 44.63 48.53 

CP2 54.17 58.47 47.47 49.33 52.36 

BL3 

CP0 43.77 48.00 43.50 43.87 44.78 

CP1 44.27 49.53 43.73 44.03 45.39 

CP2 48.80 50.07 47.43 47.57 48.47 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 45.77 49.66 44.67 45.51 46.40 

BL1 50.48 52.46 47.13 47.42 49.37 



BL2 51.97 53.51 45.66 46.10 49.31 

BL3 45.61 49.20 44.89 45.16 46.21 

L.S.D.  0.05 2.488 1.286 

CP           ×MW CP 

CP0 45.72 48.59 44.10 44.19 45.65 

CP1 47.67 50.45 45.10 45.42 47.18 

CP2 51.89 54.57 47.56 48.53 50.64 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.114 

MW 48.46 51.21 45.59 46.05 
 

L.S.D.  0.05 1.278 

 

 ةػػػدة  CP  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLةػػػـ ر ػػػف ل ػػػ للات اةرػػػداخؿ اة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ذات رػػ  نر ل نػػ ي قػػق لمرػػ ى اة ي ر قنػػؿ  قػػق مػػنف   نػػت ل  ليػػت اةرػػداخؿ 

 ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق لػػػؤ رة ل ن نػػػً  قػػػق ىػػػذه اةنػػػفت  أ طػػػت  BL ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  اة نػػػ  ق

 ص SPAD 51ص53أ ي  لمر ى ةي ي ر قنؿ  يك  BL2 × MW1اةل  ليت 

  ةـ نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق لمر ى اة ي ر قنؿص 

 . الوزن الجاف لمنمو الخضري )غم(7 – 4 – 4

 ةػػد أدت إةػػ  زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اةػػ زف BL  اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ 34ر ضػػح نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

لي ـ ةرػػػر ا  ػػػر  زف بػػػ ؼ ةينلػػػ   15ص1ةينلػػػ  اةخضػػػري  أ طػػػت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز اةبػػػ ؼ 

  ـ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 43ص97اةخضري  يك 

ةػػد أمػػد ت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق اةػػ زف اةبػػ ؼ  CPر ضػػح نرػػ    اةرمينػػؿ اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ  

 ػـ ريريػ   99ص99 يػك  لي ـ ةرػر ا  ػر  زف بػ ؼ 8ةينل  اةخضري  أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 

 ػـ ةن  ػً   ل  ليػت  37ص95لي ـ ةرر إذ  يك اة زف اةب ؼ ةينل  اةخضػري  4ل  ليت اةرش  رر نز 

  ـ ص 55ص94إذ   ف اة زف اةب ؼ ةينل  اةخضري   اةلل رنت



أدى  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  إةػػ  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق نػػفت اةػػ زف  

 ػ  س قػق ىػذه اةنػفت     511 رف ةػت ل  ليػت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة  اةب ؼ ةينلػ  اةخضػري

 ػػ  س   يػػك  1511 ػػـ ريريػػ  ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة  19ص33إذ  يػػك اةػػ زف اةبػػ ؼ 

  ـص 57ص99 ـ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت إذ   ف  19ص97

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLأظيػػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق ر  نراً ل ن نً  قق اة زف اةب ؼ  CPاةلب ؿ اةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

 ا  ر  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2اةخضري   بيت اةل  للات  ةينل 

  ـ  ي  اةر اةقص 11ص36   14ص34    57ص31ب ؼ ةينل  اةخضري  يك   زف

رةنر نر    اةرمينؿ إة  اف اةرػداخؿ اة لا ػق  ػنف اة  الػؿ اةلدر  ػت  ػ ف ةػو أ ػرٌ  اضػح قػق  

ا  ػر  زف بػ ؼ ةينلػ   BL2  ×CP2  ×MW1اة زف اةب ؼ ةينل  اةخضػري  أ طػت اةل  ليػت 

  ـص  13ص39اةخضري  يك  

 . الكاربوىيدرات الكمية )%(8 – 4 – 4

ت اة ينت قق ا  راؽ ةػد ازداد ل ن نػً   نػد رش   اف لمر ى اة  ر  ىندرا35ن ضح اةبد ؿ ) 

     % ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت 19ص39  يػػك اةلمرػػ ى  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  15ص1اةن  رػػ ت  رر نػػز 

لي ـ ةرػػر إةػػ  مػػد ث انخفػػ ض  1ص1%  قػػق مػػنف أدى اةػػرش  رر نػػز  11ص31إذ  ػػ ف اةلمرػػ ى 

  % ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 93ص31ر ى ل ن ي قق لمر ى اة  ر  ىندرات اة ينت إذ  يك اةلم

إة  زنػ دة لمرػ ى اة  ر  ىنػدرات اة ينػت قػق ا  راؽ  نػد اةررا نػز  CPأدى رش اةن  ر ت   ةػ  

لي ـ ةرػر  إ ط  يػػ   8اةل ػرخدلت بلن ػً   نػيت إةػ  مػد اةل ن نػػت  رف ةػت ل  ليػت اةػرش  رر نػز 

 ً   ل  ليت اةلل رنتص% ةن   58ص39أ ي  لمر ى ةي  ر  ىندرات اة ينت  يك 



أدى  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  إةػػ  زنػػ دة ل ن نػػت قػػق لمرػػ ى اة  ر  ىنػػدرات  

 ػػ  س  511اة ينػػت قػػق ا  راؽ  نػػد اةةػػدات بلن ػػً   أ طػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة 

رػق  ػبيت اةػؿ لمرػ ى % ةن  ً    ةن  ر ت اةلر نت   ةلػ ء الا رنػ دي اة 86ص33أ ي  لمر ى  يك 

 %ص 99ص98ةي  ر  ىندرات اة ينت  يك 

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BLأظيػػػرت بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 ةػػػدة اةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق رػػػ  نراً ل ن نػػػً  قػػػق لمرػػػ ى  CPاةلبػػػ ؿ اةل ن طن ػػػق   ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ 

 CP2و  BL1  ×MW1و  BL2  ×CP2اة ينت قػق ا  راؽ   ػبيت اةل ػ للات  اة  ر  ىندرات

 ×MW1  ي  اةر اةقص 33ص35   56ص34   67ص33لمر ى  يك  أ ي  % 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 34جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ن انٕصٌ انجبف نهًُٕ انخضش٘ )غى(

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 19.32 28.53 20.46 23.64 22.99 

CP1 22.10 31.24 21.05 26.15 25.14 

CP2 25.23 34.33 23.91 29.26 28.18 

BL1 

CP0 19.94 32.04 20.30 25.02 24.33 

CP1 19.04 32.46 21.53 25.70 24.68 

CP2 27.58 36.09 25.66 30.06 29.85 

BL2 

CP0 22.58 29.61 22.03 24.60 24.71 

CP1 21.11 33.79 22.77 26.44 26.03 

CP2 28.72 39.03 28.27 30.26 31.57 

BL3 

CP0 22.93 32.37 22.76 26.61 26.17 

CP1 20.35 32.15 21.25 28.79 25.64 

CP2 21.98 34.60 22.66 29.80 27.26 

L.S.D.  0.05 1.559 0.653 

BL           ×MW BL 

BL0 22.22 31.37 21.81 26.35 25.44 



BL1 22.19 33.53 22.50 26.93 26.29 

BL2 24.14 34.14 24.36 27.10 27.43 

BL3 21.75 33.04 22.23 28.40 26.36 

L.S.D.  0.05 1.180 0.377 

CP           ×MW CP 

CP0 21.19 30.64 21.39 24.97 24.55 

CP1 20.65 32.41 21.65 26.77 25.37 

CP2 25.88 36.01 25.13 29.84 29.22 

L.S.D.  0.05 1.131 0.326 

MW 22.57 33.02 22.72 27.19 
 

L.S.D.  0.05 1.050 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 35جذٔل )

 ."Snapshot Mix"صُف نُجبتبد دهك انغجغ  يذتٕٖ انكشثْٕٛذساد انكهٛخ )%(

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 27.36 31.65 31.28 30.38 30.17 

CP1 27.91 32.49 31.39 30.63 30.60 

CP2 28.67 35.01 32.11 34.40 32.55 

BL1 

CP0 28.32 33.45 31.54 31.80 31.28 

CP1 28.60 34.92 31.32 30.70 31.39 

CP2 28.93 35.31 32.14 34.49 32.72 

BL2 

CP0 28.76 33.24 31.99 31.95 31.48 

CP1 28.51 32.80 32.84 30.63 31.20 

CP2 29.23 36.26 33.28 35.90 33.67 

BL3 

CP0 27.75 31.80 31.39 30.56 30.37 

CP1 27.65 34.66 31.47 30.38 31.04 

CP2 27.85 34.74 31.82 31.13 31.39 

L.S.D.  0.05 0.073 0.036 

BL           ×MW BL 

BL0 27.98 33.05 31.59 31.80 31.11 

BL1 28.62 34.56 31.67 32.33 31.79 



BL2 28.83 34.10 32.70 32.83 32.12 

BL3 27.75 33.73 31.56 30.69 30.93 

L.S.D.  0.05 0.042 0.021 

CP           ×MW CP 

CP0 28.05 32.53 31.55 31.17 30.83 

CP1 28.17 33.72 31.76 30.59 31.06 

CP2 28.67 35.33 32.34 33.98 32.58 

L.S.D.  0.05 0.037 0.018 

MW 28.29 33.86 31.88 31.91 
 

L.S.D.  0.05 0.024 

 

  ف ةيرػداخؿ اة لا ػق  ػنف اة  الػؿ اةلدر  ػت رػ  نرٌ ل نػ ي قػق لمرػ ى اة  ر  ىنػدرات اة ينػت  

 أ طػػػػت أ يػػػػ  لمرػػػػ ى ةي  ر  ىنػػػػدرات  BL2  ×CP2  ×MW1قػػػػق ا  راؽ  رف ةػػػػت اةل  ليػػػػت 

 %ص  96ص36اة ينت قق ا  راؽ  يك 

 )%( ⁺⁺Ca. محتوى الـ 9 – 4 – 4

 ةػد  ػ  ت زنػ دة ل ن نػت قػق لمرػػ ى    BL  إةػ  اف   قػت ررا نػز اةػػػ 36رةػنر نرػ    اةبػد ؿ ) 

لي ـ ةرػػػر  أ طػػػت أ يػػػ  لمرػػػ ى ةيػػػػ  15ص1قػػػق ا  راؽ  رف ةػػػت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػز  ⁺⁺Caاةػػػ 

Ca⁺⁺  88ص5لي ـ ةرػػر   ػػبيت لمرػػ ى  يػػك  195ص1% ريريػػ  ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز  15ص6 يػػك 

 %ص  99صCa⁺⁺ 4% ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت إذ   ف لمر ى ا  راؽ لف اةػ 

 ⁺⁺Caةد أمد ت زن دة ل ن نت قق لمرػ ى اةػػ  CPر ضح نر    اةرمينؿ اف بلن  ررا نز اةػ  

% ةن  ػً   ل  ليػت  39ص6لي ـ ةرر أ ي  لمرػ ى  يػك  8نز قق ا  راؽ  أ طت ل  ليت اةرش  رر 

 %ص 95صCa⁺⁺ 4اةلل رنت إذ   ف لمر ى اةػ 

نرنبػػػػت اة ػػػػلق   ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة   ⁺⁺Caمنػػػػيت زنػػػػ دة ل ن نػػػػت قػػػػق لمرػػػػ ى ا  راؽ لػػػػف اةػػػػػ  

 ػ  س  511ل ن طن ػنً   ةيةػدات اةل ػرخدلت بلن ػً   رف ةػت ل  ليػت اة ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة 

  %ص 41ص4% ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت إذ   ف اةلمر ى  19ص7ي  أ ي  لمر ى  يك  إ ط  



 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق ذات ر  نر ل ن ي قق لمر ى ا  راؽ  CPاةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ 

أ يػػػ   CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL1  ×CP2 ػػػبيت اةل ػػػ للات    ⁺⁺Caلػػػف اةػػػػ 

  %  ي  اةر اةقص 95ص8   57ص7   94ص6لمر ى  يك 

قػق  ⁺⁺Caأظيرت نر    اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق لمر ى اةػػ  

  %ص 11ص9أ ي  لمر ى  يك  BL1  ×CP2  ×MW1ا  راؽ  أ طت اةل  ليت 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ًجبلٔشذح ان Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 36جذٔل )

 ."Snapshot Mix"صُف )%( نُجبتبد دهك انغجغ  ⁺⁺Caيذتٕٖ انـ 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 2.73 5.70 3.10 4.25 3.95 

CP1 3.50 6.00 4.20 4.80 4.63 

CP2 5.10 7.90 5.60 6.20 6.20 

BL1 

CP0 4.20 6.30 5.10 5.25 5.21 

CP1 4.80 6.50 5.20 5.40 5.47 

CP2 5.80 9.10 6.00 6.85 6.94 

BL2 

CP0 5.00 7.90 5.20 6.25 6.09 

CP1 4.80 6.70 5.01 6.00 5.63 

CP2 5.20 8.10 5.80 6.60 6.43 

BL3 

CP0 3.55 5.80 3.81 5.00 4.54 

CP1 3.54 6.30 5.00 4.80 4.91 

CP2 4.60 7.90 5.20 5.20 5.72 

L.S.D.  0.05 0.140 0.070 

BL           ×MW BL 

BL0 3.78 6.53 4.30 5.09 4.92 

BL1 4.94 7.30 5.43 5.83 5.88 

BL2 5.00 7.57 5.34 6.28 6.05 

BL3 3.90 6.67 4.67 5.00 5.06 

L.S.D.  0.05 0.082 0.040 



CP           ×MW CP 

CP0 3.87 6.43 4.30 5.19 4.95 

CP1 4.16 6.38 4.85 5.25 5.16 

CP2 5.18 8.25 5.65 6.21 6.32 

L.S.D.  0.05 0.072 0.035 

MW 4.40 7.02 4.93 5.55 
 

L.S.D.  0.05 0.050 

 

 )%( ⁺⁺Mg. محتوى الـ 10 – 4 – 4

لي ـ ةرػػر لػػف      15ص1أ   195ص1  اف رش اةن  رػػ ت  رر نػػز 37نلامػػظ لػػف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

إذ  يػػػك اةلمرػػػ ى  ⁺⁺Mgةػػػد أدت إةػػػ  منػػػ ؿ زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق لمرػػػ ى ا  راؽ لػػػف اةػػػػ  BLاةػػػػ 

 99ص1% ةيرر نػػزنف  يػػ  اةرػػ اةق ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت إذ  يػػك اةلمرػػ ى قنيػػ   35ص1   38ص1

لي ـ ةرػػر ذا رػػ  نر ل نػػ ي قػػق لمرػػ ى ا  راؽ لػػف اةػػػ  1ص1%  قػػق مػػنف ةػػـ ن ػػف اةػػرش  رر نػػز 

Mg⁺⁺ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص 

قػػػػق ا  راؽ  نػػػػيت إةػػػػ  مػػػػد  ⁺⁺Mg إةػػػػ  زنػػػػ دة لمرػػػػ ى اةػػػػػ CPأدى رش اةن  رػػػػ ت   ةػػػػػ  

لي ـ ةرػػػر  إ ط  يػػػ    8اةل ن نػػػت  نػػػد اةررا نػػػز اةل ػػػرخدلت بلن ػػػً   رف ةػػػت ل  ليػػػت اةػػػرش  رر نػػػز 

 %ص 93ص1% ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت إذ  بيت  39ص1قق ا  راؽ  يك  ⁺⁺Mgةيػ   أ ي  لمر ى

ً   نػد  ػلق اةن  رػ ت   ةلػ ء قق ا  راؽ ازداد ل ن نػ ⁺⁺Mgنلامظ لف اةنر    اف لمر ى اةػ  

     اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   ةيةػػػدات اةل ػػػرخدلت بلن ػػػً    ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة

% ةن  ػػً    ةن  رػػ ت اةلر نػػت   ةلػػ ء  41ص1قػػق ا  راؽ  يػػك  ⁺⁺Mg ػػ  س أ يػػ  لمرػػ ى ةيػػػ  511

 %ص 18ص1الا رن دي إذ  بيت 

 ةػػػدة  BL  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  CPو  BL ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ ر ػػػنف اف بلنػػػ  اةرػػػداخلات اة ن  نػػػت  

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق   نػت ذات رػ  نر ل نػ ي قػق  CPاةلب ؿ اةل ن طن ق   نف ررا نز اةػػ 



 CP2و  BL1  ×MW1و  BL1  ×CP2قػق ا  راؽ   ػبيت اةل ػ للات  ⁺⁺Mgاةػػ   لمر ى 

 ×MW1  ي  اةر اةقص 49ص1   45ص1   49ص1أ ي  لمر ى  يك  % 

  ⁺⁺Mgر نف اةنر    اةر  نر اةل ن ي ةيرداخؿ  نف بلن  اة  الػؿ اةلدر  ػت قػق لمرػ ى اةػػ  

  %ص 56ص1أ ي  لمر ى  يك  BL1  ×CP2  ×MW1قق ا  راؽ   بيت اةل  ليت 

غٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ ٔشذح انًجبل انًغُبطٛ Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 37جذٔل )

 ."Snapshot Mix")%( نُجبتبد دهك انغجغ صُف  ⁺⁺Mgيذتٕٖ انـ 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 0.94 1.33 1.07 1.19 1.13 

CP1 1.05 1.19 1.15 1.22 1.15 

CP2 1.30 1.47 1.33 1.38 1.37 

BL1 

CP0 1.09 1.38 1.24 1.30 1.25 

CP1 1.18 1.40 1.27 1.36 1.30 

CP2 1.44 1.56 1.50 1.46 1.49 

BL2 

CP0 1.30 1.42 1.30 1.42 1.36 

CP1 1.28 1.40 1.25 1.40 1.33 

CP2 1.39 1.51 1.46 1.45 1.45 

BL3 

CP0 0.99 1.38 1.13 1.21 1.18 

CP1 1.05 1.36 1.18 1.30 1.22 

CP2 1.17 1.41 1.16 1.33 1.27 

L.S.D.  0.05 0.038 0.017 

BL           ×MW BL 

BL0 1.10 1.33 1.18 1.26 1.22 

BL1 1.24 1.45 1.34 1.37 1.35 

BL2 1.32 1.44 1.34 1.42 1.38 

BL3 1.07 1.38 1.16 1.28 1.22 

L.S.D.  0.05 0.027 0.010 

CP           ×MW CP 

CP0 1.08 1.38 1.18 1.28 1.23 

CP1 1.14 1.34 1.21 1.32 1.25 

CP2 1.33 1.49 1.36 1.41 1.39 



L.S.D.  0.05 0.025 0.008 

MW 1.18 1.40 1.25 1.34 
 

L.S.D.  0.05 0.022 

 

وشــدة المجــال المغناطيســي والتــداخل بيــنيم فــي  Brassinolide  ٔCPPU. تــأثير 5 – 4

 ."Snapshot Mix"صفات النمو الزىري لنبات حمق السبع صنف 

 . عدد النورات الزىرية1 – 5 – 4

ةػػد أمػػد ت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق  ػػدد  BL  إةػػ  اف بلنػػ  ررا نػػز اةػػػ 38رةػػنر نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

لي ـ ةرػر ا  ػر  ػدد  15ص1يػت اةػرش  رر نػز اةن رات اةزىرنػت ةن  ػً   ل  ليػت اةلل رنػت  أ طػت ل  ل

 ن رة زىرنت ن  تص 57ص94ةين رات اةزىرنت  ي ت 

ةػد أمػد ت زنػ دة ل ن نػت قػق  ػدد اةنػ رات  CPرةنر نر    اةرمينؿ إة  اف بلنػ  ررا نػز اةػػ  

 ن رة زىرنت ن  تص 31ص94لي ـ ةرر ا  ر  دد  يك  8اةزىرنت  أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 

أدى  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  إةػػ  منػػ ؿ زنػػ دة ل ن نػػت قػػق  ػػدد اةنػػ رات  

 ػػػ  س قػػػق ىػػػذه اةنػػػفت إذ  يػػػك  ػػػدد  511اةزىرنػػػت  رف ةػػػت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة 

نػػػ رة زىرنػػػت ن  ت   ننلػػػ   ػػػبيت ل  ليػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   ةػػػدة  61ص39اةنػػػ رات اةزىرنػػػت 

نػػػػ رة  76ص16خف ضػػػػً  ل ن نػػػػً  قػػػػق ىػػػػذه اةنػػػػفت إذ  يػػػػك  ػػػػدد اةنػػػػ رات اةزىرنػػػػت  ػػػػ  س ان 1111

 ن رة زىرنت ن  تص  18ص18 ل  ليت اةلل رنت إذ   ف  زىرنت ن  ت ةن  ً  

 ةػدة اةلبػ ؿ  BL  ػنف ررا نػز اةػػ  CPو  BLأظيرت نر    اةرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػػ  

              BL2  ×CP2ت اةزىرنػػػػػػت إذ رف ةػػػػػػت اةل ػػػػػػ للات اةل ن طن ػػػػػػق رػػػػػػ  نراً ل ن نػػػػػػً  قػػػػػػق  ػػػػػػدد اةنػػػػػػ را

نػػػػػػ رة  17ص38   87ص97قػػػػػػق إ ط  يػػػػػػ  ا  ػػػػػػر  ػػػػػػدد ةينػػػػػػ رات اةزىرنػػػػػػت  يػػػػػػك  BL2  ×MW1و 

 ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق  CPزىرنت ن  ت  ي  اةر اةق   ننل  ةـ ن ف ةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز 

 ر  نرٌ ل ن ي قق  دد اةن رات اةزىرنتص 



 نظير اةرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نراً ل ن نً  قق ىذه اةنفتص ةـ  

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 38جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ػذد انُٕساد انضْشٚخ ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 13.00 25.83 11.67 16.33 16.71 

CP1 14.33 29.00 13.67 18.17 18.79 

CP2 18.50 32.33 17.17 18.50 21.62 

BL1 

CP0 15.67 27.00 16.83 18.33 19.46 

CP1 18.00 31.00 16.67 18.00 20.92 

CP2 20.67 38.50 19.33 23.00 25.37 

BL2 

CP0 19.67 35.67 16.00 20.17 22.87 

CP1 20.50 35.83 16.50 19.00 22.96 

CP2 23.67 43.00 20.83 24.00 27.87 

BL3 

CP0 16.83 29.33 16.67 19.50 20.58 

CP1 17.67 32.50 17.33 19.17 21.67 

CP2 18.50 31.33 18.50 21.00 22.33 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.991 

BL           ×MW BL 

BL0 15.28 29.06 14.17 17.67 19.04 

BL1 18.11 32.17 17.61 19.78 21.92 

BL2 21.28 38.17 17.78 21.06 24.57 

BL3 17.67 31.06 17.50 19.89 21.53 

L.S.D.  0.05 2.712 1.149 

CP           ×MW CP 

CP0 16.29 29.46 15.29 18.58 19.91 

CP1 17.63 32.08 16.04 18.58 21.08 

CP2 20.33 36.29 18.96 21.62 24.30 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.995 

MW 18.08 32.61 16.76 19.60 
 

L.S.D.  0.05 2.044 



 

 . طول النورة الزىرية )سم(2 – 5 – 4

   بػػ د زنػػ دة ل ن نػػت قػػق طػػ ؿ اةنػػ رة اةزىرنػػت  نػػد رش اةن  رػػ ت 39ر ػػنف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

 ػػـ ريريػػ  ل  ليػػت اةػػرش  19ص5إذ  يػػك طػػ ؿ اةنػػ رة اةزىرنػػت  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  15ص1 رر نػػز 

 ػػـ ةن  ػػً   ن  رػػ ت اةلل رنػػت إذ  ػػ ف  88ص4لي ـ ةرػػر إذ  يػػك طػػ ؿ اةنػػ رة اةزىرنػػت  195ص1 رر نػػز 

 ص ـ 79ص3

ةػػػد أمػػػد ت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق طػػػ ؿ اةنػػػ رة  CPر ضػػػح نرػػػ    اةرمينػػػؿ اف بلنػػػ  ررا نػػػز اةػػػػ  

  ـص 47ص5لي ـ ةرر ا  ر ط ؿ ةين رة اةزىرنت  يك  8اةزىرنت  أ طت ل  ليت اةرش  رر نز 

منػػػيت زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق طػػػ ؿ اةنػػػ رة اةزىرنػػػت نرنبػػػت اة ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   

 ػ  س  إ ط  يػ  ا  ػر طػ ؿ ةينػ رة اةزىرنػت  يػك  511 ػلق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة  رف ةت ل  ليػت اة

  ـص  89ص5

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ذات رػػ  نر ل نػػ ي قػػق طػػ ؿ اةنػػ رة  CPاةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ 

ا  ػػػر طػػػ ؿ  CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2 ػػػبيت اةل ػػػ للات اةزىرنػػػت   

  ـ  ي  اةر اةقص  51ص8   13ص8   91ص7ةين رة اةزىرنت  يك 

  ةـ ن ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ط ؿ اةن رة اةزىرنتص 

 . قطر النورة الزىرية )سم(3 – 5 – 4

   بػػػ د زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق ةطػػػر اةنػػػ رة اةزىرنػػػت  نػػػد رش 41نلامػػػظ لػػػف نرػػػ    اةبػػػد ؿ ) 

 ػػـ ريريػػ  ل  ليػػت  15ص4إذ  يػػك ةطػػر اةنػػ رة اةزىرنػػت  BLلي ـ ةرػػر لػػف اةػػػ  15ص1اةن  رػػ ت  رر نػػز 

  ـص 91ص3 ـ ةن     ن  ر ت اةلل رنت إذ   ف  11ص4لي ـ ةرر منث  يك  195ص1اةرش  رر نز 



   رر نػز CPظير اف ىن ؾ ر  نرا ل ن ن  قق نفت ةطر اةن رة اةزىرنت  ند رش اةن  رػ ت   ةػػ  

 4 ػػػػـ   ننلػػػػ  ةػػػػـ رظيػػػػر ل  ليػػػػت اةػػػػرش  رر نػػػػز  33ص4لي ـ ةرػػػػر إذ  يػػػػك ةطػػػػر اةنػػػػ رة اةزىرنػػػػت  8

 لي ـ ةرر قر ة ت ل ن نت ةن     ل  ليت اةلل رنتص

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 39جذٔل )

 .Snapshot Mix""ُجبتبد دهك انغجغ صُف طٕل انُٕسح انضْشٚخ )عى( ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 2.67 4.17 2.25 3.33 3.10 

CP1 3.25 5.67 2.42 3.50 3.71 

CP2 2.83 7.75 3.08 4.50 4.54 

BL1 

CP0 4.67 6.92 2.50 3.67 4.44 

CP1 3.42 7.42 3.08 4.25 4.54 

CP2 4.17 7.67 4.75 5.00 5.65 

BL2 

CP0 4.00 5.83 2.42 2.75 3.75 

CP1 4.17 7.33 3.17 2.92 4.40 

CP2 5.17 9.92 6.33 6.42 7.21 

BL3 

CP0 2.50 5.00 3.58 2.58 3.42 

CP1 2.25 6.33 2.75 3.08 3.60 

CP2 2.58 6.67 3.17 5.58 4.50 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.764 

BL           ×MW BL 

BL0 2.92 5.86 2.58 3.78 3.79 

BL1 4.08 7.67 3.44 4.31 4.88 

BL2 4.44 8.03 3.97 4.03 5.12 

BL3 2.44 6.00 3.17 3.75 3.84 

L.S.D.  0.05 1.023 0.441 

CP           ×MW CP 

CP0 3.46 5.48 2.69 3.08 3.68 

CP1 3.27 6.69 2.85 3.44 4.06 

CP2 3.69 8.50 4.33 5.38 5.47 



L.S.D.  0.05 0.932 0.382 

MW 3.47 5.89 3.29 3.96 
 

L.S.D.  0.05 0.758 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 40جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف لطش انُٕسح انضْشٚخ )عى( ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش
 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 3.56 4.20 3.53 3.73 3.76 

CP1 3.41 4.28 3.46 3.92 3.77 

CP2 3.60 4.91 3.90 4.25 4.16 

BL1 

CP0 3.39 4.21 3.53 4.21 3.84 

CP1 3.55 4.61 3.90 4.18 4.06 

CP2 4.07 4.90 3.97 4.84 4.44 

BL2 

CP0 3.68 4.00 3.74 4.65 4.02 

CP1 3.89 4.16 3.01 4.53 3.90 

CP2 4.02 5.15 4.10 4.90 4.54 

BL3 

CP0 3.31 4.05 3.81 4.08 3.81 

CP1 3.34 4.54 3.44 4.18 3.88 

CP2 3.94 4.70 3.71 4.28 4.16 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 3.53 4.46 3.63 3.97 3.90 

BL1 3.67 4.57 3.80 4.41 4.11 

BL2 3.86 4.44 3.62 4.69 4.15 

BL3 3.53 4.43 3.65 4.18 3.95 

L.S.D.  0.05 0.276 0.134 

CP           ×MW CP 

CP0 3.49 4.12 3.65 4.17 3.86 

CP1 3.55 4.40 3.46 4.20 3.90 

CP2 3.91 4.91 3.92 4.57 4.33 



L.S.D.  0.05 0.243 0.116 

MW 3.65 4.48 3.68 4.31 
 

L.S.D.  0.05 0.169 

 

  ةلػػ ء اةل ػػ ة  منػػيت زنػػ دة ل ن نػػت قػػق نػػفت ةطػػر اةنػػ رة اةزىرنػػت نرنبػػت  ػػلق اةن  رػػ ت  

  ػػ  س   ػػبيت ا  ػػر ةطػػر ةينػػ رة 511ل ن طن ػػنً   رف ةػػت ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة 

 ـ  31ص4   س   بيت  1511 ـ ريري  ل  ليت اة لق   ةل ء اةل  ة   ةدة  48ص4اةزىرنت  يك 

 ةن  ً   ل  ليت اةلل رنتص

رٌ ل ن ي قػق ةطػر اةنػ رة اةزىرنػت  قػق ر  ن CPو  BLةـ ن ف ةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ  

 ةدة  CP ةدة اةلب ؿ اةل ن طن ق   نف ررا نز اةػ  BLمنف   ف ةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ 

      BL2  ×MW3اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق رػػ  نرٌ ل نػػ ي قػػق ةطػػر اةنػػ رة اةزىرنػػت  رف ةػػت اةل ػػ للات 

  ـ  ي  اةر اةقص  91ص4   69ص4 يك قق إ ط  ي  ا  ر ةطر ةين رة اةزىرنت  CP2  ×MW1و 

  ةـ ن ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ةطر اةن رة اةزىرنتص 

 . موعد التزىير )يوم(4 – 5 – 4

أدت إة  ر خنر ل  د اةرزىنر ةن  ػً   BL  إة  اف بلن  ررا نز اةػ 41رةنر نر    اةبد ؿ ) 

ص 53ص96لي ـ ةرر   بيت  15ص1 ل  ليت اةلل رنت  رف ةت ل  ليت اةرش  رر نز   ن ـ

ةػػػد  ػػػ  ت ر  نػػػر اةرزىنػػػر ةن  ػػػً   ل  ليػػػت اةلل رنػػػت  أ طػػػت  CP بػػػد اف رش اةن  رػػػ ت   ةػػػػ  

ن ـ قق ن  رػ ت  56ص91ن ـ   د اف   ف  36ص91لي ـ ةرر اةؿ ل  د  يك  8ل  ليت اةرش  رر نز 

 اةلل رنتص

نلامػػظ لػػف اةنرػػ    اف  ػػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً  ةػػـ نػػؤ ر ل ن نػػً  قػػق ىػػذه  

 اةنفت  ةيةدات اةل رخدلت   قت ةن  ً    ةن  ر ت اةلر نت   ةل ء الا رن ديص



 ةػػػد   ػػػرت BL0  ×CP2اف اةل  ليػػػت  CPو  BLنظيػػػر اةرػػػداخؿ اة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

نػ ـ  قػق مػنف اف اةرػداخؿ اة نػ  ق  58ص74رزىنر اةن  ر ت   ة ؿ ل ن ي   بيت اةػؿ ل  ػد  يػك 

 ةػدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق ةػـ  CP ةدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق   ػنف ررا نػز اةػػ  BL نف ررا نز اةػ 

 نؤ ر ل ن نً  قق ل  د اةرزىنرص 

  ي قق ىذه اةنفتص ةـ ن ف ةيرداخؿ اة لا ق  نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن 

 . مدة التزىير )يوم(5 – 5 – 4

ةػػد ةييػػت   ةػػ ؿ ل نػػ ي لػػف لػػدة  BL  اف   قػػت ررا نػػز اةػػػ 49نلامػػظ لػػف نرػػ    اةبػػد ؿ ) 

اةػػؿ لػػدة  BLلي ـ ةرػػر لػػف  1ص1اةرزىنػػر ةن  ػػً   ل  ليػػت اةلل رنػػت   ػػبيت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

  ن ـ  ند ل  ليت اةلل رنتص 13ص91ن ـ   د اف   نت  51ص18رزىنر  ي ت 

أدت إةػػ  إط ةػػت لػػدة اةرزىنػػر  ةػػ ؿ ل نػػ ي ةن  ػػً   ل  ليػػت  CPةػػ مظ اف   قػػت ررا نػػز اةػػػ   

نػػ ـ   ػػد اف  96ص91لي ـ ةرػػر أطػػ ؿ لػػدة رزىنػػر  ي ػػت  8اةلل رنػػت   ػػبيت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

 ن ـ قق ن  ر ت اةلل رنتص 67ص18  نت 

 ػ  س  511ازدادت لدة اةرزىنر ل ن نً   ند  لق اةن  ر ت   ةل ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً   ةػدة  

 ػ  س  1111ن ـ ةن  ً   ل  ليت اةلل رنت   ننل  أدى اة لق   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدة  44ص91 ي ت   

ن ـ الا اني  ةـ رنؿ إة  ل ر ى اةل ن نت ةن  ً    ةن  ر ت  33ص18إة  رلينؿ لدة اةرزىنر إذ  ي ت 

 اةلر نت   ةل ء الا رن ديص 

 ةػػػدة اةلبػػػ ؿ  BLررا نػػػز اةػػػػ    ػػػنف CPو  BLةػػػـ ن ػػػف ةيرػػػداخؿ اة نػػػ  ق  ػػػنف ررا نػػػز اةػػػػ  

 ةدة  CPاةل ن طن ق ر  نرٌ ل ن ي قق لدة اةرزىنر  قق منف   ف ةيرداخؿ اة ن  ق  نف ررا نز اةػ 

 إ ط  يػػ   CP2  ×MW1اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق رػػ  نرٌ ل نػػ ي قػػق لػػدة اةرزىنػػر  رف ةػػت اةل  ليػػت 

 ن ـص  58ص99أط ؿ لدة رزىنر  ي ت 



 نف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنفتص  ةـ ن ف ةيرداخؿ اة لا ق   

 . عدد الزىيرات في النورة الزىرية6 – 5 – 4

   ب د زن دة ل ن نت قق  دد اةزىنرات قػق اةنػ رة اةزىرنػت  نػد رش 43ر نف نر    اةبد ؿ ) 

 زىنرة ن رة ريري  ل  ليت  75ص8إذ  يك  دد اةزىنرات  BLلي ـ ةرر لف اةػ  15ص1اةن  ر ت  رر نز 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 41جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف يٕػذ انتضْٛش )ٕٚو( ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 ()كبٔط MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 96.67 96.00 97.33 96.00 96.50 

CP1 82.33 80.33 82.67 83.00 82.08 

CP2 75.00 75.00 74.33 74.00 74.58 

BL1 

CP0 87.00 90.33 91.00 90.67 89.75 

CP1 93.67 93.00 93.67 94.33 93.67 

CP2 96.33 97.33 96.33 97.67 96.92 

BL2 

CP0 91.33 90.67 88.67 92.00 90.67 

CP1 94.33 94.00 93.33 96.67 94.58 

CP2 96.67 98.00 97.00 93.67 96.33 

BL3 

CP0 90.00 91.33 87.67 88.33 89.33 

CP1 94.00 93.67 91.33 92.67 92.92 

CP2 93.00 92.67 94.00 94.67 93.58 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.840 

BL           ×MW BL 

BL0 87.33 86.44 87.44 87.00 87.05 

BL1 95.00 96.22 96.33 96.89 96.11 

BL2 96.78 96.89 95.67 96.78 96.53 

BL3 95.00 95.22 93.67 94.56 94.61 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.062 

CP           ×MW CP 

CP0 91.25 92.08 91.17 91.75 91.56 

CP1 91.08 90.25 90.25 91.67 90.81 



CP2 90.25 90.75 90.42 90.00 90.36 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.920 

MW 93.53 93.69 93.28 93.81 
 

L.S.D.  0.05 n.s. 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 42جذٔل )

 .Snapshot Mix""َجبتبد دهك انغجغ صُف يذح انتضْٛش )ٕٚو( ػهٗ 

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 17.67 20.67 17.67 19.33 18.83 

CP1 21.33 22.67 19.67 21.33 21.25 

CP2 23.00 25.33 21.00 22.67 23.00 

BL1 

CP0 18.33 20.67 17.67 19.67 19.08 

CP1 19.33 21.33 18.33 20.33 19.83 

CP2 20.33 22.33 19.33 21.67 20.92 

BL2 

CP0 18.33 20.33 17.33 19.33 18.83 

CP1 19.67 21.67 18.67 20.67 20.17 

CP2 20.33 22.33 19.33 21.67 20.92 

BL3 

CP0 17.33 19.33 16.33 18.67 17.92 

CP1 18.00 20.33 17.00 19.00 18.58 

CP2 18.33 20.33 17.67 19.67 19.00 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 20.67 22.89 19.44 21.11 21.03 

BL1 19.33 21.44 18.44 20.56 19.94 

BL2 19.44 21.44 18.44 20.56 19.97 

BL3 17.89 20.00 17.00 19.11 18.50 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.317 

CP           ×MW CP 

CP0 17.92 20.25 17.25 19.25 18.67 

CP1 19.58 21.50 18.42 20.33 19.96 



CP2 20.50 22.58 19.33 21.42 20.96 

L.S.D.  0.05 1.176 0.274 

MW 19.33 21.44 18.33 20.33 
 

L.S.D.  0.05 1.127 

 

     ةن  ػػػػً   ل  ليػػػػت اةلل رنػػػػت إذ  ػػػػ فزىنرة نػػػػ رة  47ص8لي ـ ةرػػػػر منػػػػث  يػػػػك  195ص1اةػػػػرش  رر نػػػػز 

 زىنرة ن رةص 87ص6

أدى إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق  ػػػدد  CPلي ـ ةرػػػر لػػػف اةػػػػ  8ر ػػػنف اف رش اةن  رػػػ ت  رر نػػػز  

        زىنرة نػ رة ةن  ػً   ل  ليػت اةلل رنػت إذ  ػ ف 34ص9اةزىنرات قق اةن رة اةزىرنت إذ  يػك  ػدد اةزىنػرات 

  زىنرة ن رةص 71ص6

 511 ػػدد اةزىنػػرات قػػق اةنػػ رة اةزىرنػػت نرنبػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػنً   ةػػدة ازداد  

 زىنرة ن رة ةن  ً    ةن  ر ت اةلر نت   ةل ء الا رن ديص 49ص11   س   يك  دد اةزىنرات 

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةدة اةلبػ ؿ اةل ن طن ػق ذات رػ  نر ل نػ ي قػق  ػدد اةزىنػرات  CP  نف ررا نز اةػ اةل ن طن ق 

 CP2  ×MW1و  BL2  ×MW1و  BL2  ×CP2قػػػػػق اةنػػػػػ رة اةزىرنػػػػػت   ػػػػػبيت اةل ػػػػػ للات 

زىنرة نػػػػ رة  يػػػػ   13.42   12.78    11.69ا  ػػػػر  ػػػػدد ةيزىنػػػػرات قػػػػق اةنػػػػ رة اةزىرنػػػػت  يػػػػك 

 اةر اةقص

 ف اة  الؿ اةلدر  ت ر  نرٌ ل ن ي قق ىذه اةنفتص ةـ ن ف ةيرداخؿ اة لا ق  ن 

 . الوزن الجاف لمنورة الزىرية )غم(7 – 5 – 4

  منػ ؿ زنػ دة ل ن نػت قػق اةػ زف اةبػ ؼ ةينػ رة اةزىرنػت  نػد 44نلامظ لف نر    اةبد ؿ ) 

 ػػـ   69ص11لي ـ ةرػػر إذ  يػػك اةػػ زف اةبػػ ؼ ةينػػ رة اةزىرنػػت  15ص1 رر نػػز  BLرش اةن  رػػ ت   ةػػػ 



لي ـ ةرػػػر ةن  ػػػً   1ص1   195ص1مػػػنف ةػػػـ ر ػػػف ىنػػػ ؾ قر ةػػػ ت ل ن نػػػت  نػػػد اةػػػرش  ػػػ ةررا نز  قػػػق

  ل  ليت اةلل رنتص

إةػػػ  زنػػػ دة ل ن نػػػت قػػػق اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينػػػ رة اةزىرنػػػت  CPأدى اةػػػرش اةػػػ رةق ةين  رػػػ ت   ةػػػػ  

لل رنت  ـ ةن  ً   ل  ليت اة 74ص11لي ـ ةرر ا  ر  زف ب ؼ  يك  8  بيت ل  ليت اةرش  رر نز 

  ـص 31ص11إذ   ف 

أدى  ػلق اةن  رػػ ت   ةلػػ ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػنً  إةػػ  زنػػ دة اةػػ زف اةبػ ؼ ةينػػ رة اةزىرنػػت  ةػػ ؿ  

 ػػػػ  س  511ل نػػػػ ي  ةيةػػػػدات اةل ػػػػرخدلت   قػػػػت  رف ةػػػػت ل  ليػػػػت اة ػػػػلق   ةلػػػػ ء اةل ػػػػ ة   ةػػػػدة 

 ل رنتص ـ ةن  ً   ل  ليت اةل 19ص19 إ ط  ي  ا  ر  زف ب ؼ ةين رة اةزىرنت  يك 

 ةدة اةلبػ ؿ  BL  نف ررا نز اةػ  CPو  BL  نت بلن  اةرداخلات اة ن  نت  نف ررا نز اةػ  

 ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ذات رػػ  نر  نػػر ل نػػ ي قػػق اةػػ زف  CPاةل ن طن ػػق   ػػنف ررا نػػز اةػػػ 

 اةب ؼ ةين رة اةزىرنتص 

ق اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينػػػ رة  ةػػػـ ن ػػػف ةيرػػػداخؿ اة لا ػػػق  ػػػنف اة  الػػػؿ اةلدر  ػػػت رػػػ  نرٌ ل نػػػ ي قػػػ 

 اةزىرنتص

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 43جذٔل )

 ."Snapshot Mix"ُجبتبد دهك انغجغ صُف ػذد انضْٛشاد فٙ انُٕسح انضْشٚخ ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 5.17 7.83 4.33 6.00 5.83 

CP1 6.17 9.83 4.50 6.33 6.71 

CP2 5.50 12.58 6.00 8.17 8.06 

BL1 

CP0 8.50 11.83 4.50 6.83 7.92 

CP1 6.17 12.00 5.67 7.50 7.83 

CP2 7.67 13.83 8.33 8.83 9.67 



BL2 

CP0 7.08 10.00 4.83 5.17 6.77 

CP1 7.50 12.17 5.67 5.83 7.79 

CP2 9.08 16.17 10.92 10.58 11.69 

BL3 

CP0 4.67 8.83 6.50 5.33 6.33 

CP1 4.42 10.92 5.00 6.50 6.71 

CP2 4.83 11.08 5.83 10.00 7.94 

L.S.D.  0.05 n.s. 1.158 

BL           ×MW BL 

BL0 5.61 10.08 4.94 6.83 6.87 

BL1 7.44 12.56 6.17 7.72 8.47 

BL2 7.89 12.78 7.14 7.19 8.75 

BL3 4.64 10.28 5.78 7.28 6.99 

L.S.D.  0.05 1.568 0.668 

CP           ×MW CP 

CP0 6.35 9.63 5.04 5.83 6.71 

CP1 6.06 11.23 5.21 6.54 7.26 

CP2 6.77 13.42 7.77 9.40 9.34 

L.S.D.  0.05 1.432 0.579 

MW 6.40 11.42 6.01 7.26 
 

L.S.D.  0.05 1.174 

 

 انًغُبطٛغٙ ٔانتذاخم ثُٛٓى فٙ انًجبلٔشذح  Brassinolide  ٔCPPU(: تأثٛش 44جذٔل )

 .""Snapshot Mixُجبتبد دهك انغجغ صُف انٕصٌ انجبف نهُٕسح انضْشٚخ )غى( ن

 BLتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 CPتشكٛض 

 يهغشاو/نتش

 )كبٔط( MWشذح انًجبل انًغُبطٛغٙ 
CP × BL 

MW0 MW1 MW2 MW3 

BL0 

CP0 6.70 11.55 11.04 11.22 10.13 

CP1 7.10 11.71 11.21 11.55 10.39 

CP2 7.34 12.42 11.37 11.90 10.76 

BL1 

CP0 6.80 11.71 11.44 11.41 10.34 

CP1 7.05 11.98 11.32 11.29 10.41 

CP2 7.15 12.08 11.55 11.99 10.69 



BL2 

CP0 6.85 12.18 11.04 11.63 10.43 

CP1 6.95 12.41 11.41 11.65 10.60 

CP2 7.80 12.78 11.91 11.68 11.04 

BL3 

CP0 6.98 11.55 11.25 11.60 10.34 

CP1 7.15 11.86 11.21 11.14 10.34 

CP2 7.22 11.96 11.49 11.21 10.47 

L.S.D.  0.05 n.s. n.s. 

BL           ×MW BL 

BL0 7.05 11.90 11.20 11.56 10.43 

BL1 7.00 11.92 11.44 11.56 10.48 

BL2 7.20 12.46 11.45 11.65 10.69 

BL3 7.12 11.79 11.31 11.32 10.39 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.146 

CP           ×MW CP 

CP0 6.83 11.75 11.19 11.46 10.31 

CP1 7.06 11.99 11.28 11.41 10.44 

CP2 7.38 12.31 11.58 11.69 10.74 

L.S.D.  0.05 n.s. 0.126 

MW 7.09 12.02 11.35 11.52 
 

L.S.D.  0.05 0.135 

  

   

  



 Discussion. المناقشة      5

لي ـ ةرػػر أ ػػر  15ص1أ   195ص1 رر نػػز  BLر ػػنف اةنرػػ    اف رش ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ     ةػػػ  

انب  نػػً  قػػق اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري ةين  رػػ ت قػػق  يرػػ  اةربػػر رنف  رف ةػػت ل  ليػػت اةػػرش  رر نػػز 

لي ـ ةرػػر قػػق إ ط  يػػ  أقضػػؿ اةنرػػ     قػػق مػػنف اف اةرر نػػز اة ػػ ةق أ ػػر  ػػي نً  قػػق   ػػض  15ص1

قػػػق نػػػف ت اةنلػػػ  اةخضػػػري  BLػ اةنػػػف ت اةلدر  ػػػت ص  ةػػػد ن ػػػزى  ػػػ ب اةرػػػ  نرات الانب  نػػػت ةيػػػ

ن ػػػ  د قػػػق زنػػػ دة الرنػػ ص اة ن نػػػر اةل دننػػػت لػػػف اةرر ػػػت  BLةنػػنفق ميػػػؽ اة ػػػ   إةػػػ  اف اةػػػ 

 الا رف دة لني  قق نل  اةن  ت    ذةؾ زن دة لمر ى ا  راؽ لف اةنرر بنف قػق اةن  رػ ت اةل  ليػت 

ل ػػؿ اةنرػػرات لػػف اةرر ػػت  اةػػذي نل ػػف اف ن ػػزى إةػػ  الالرنػػ ص اة ػػ ةق ةينرػػر بنف  نػػر اة ضػػ ي 

 ص ةػػد ر ػػ د اةزنػػ دة قػػق اةل ػػ مت اة رةنػػت  طػػ ؿ  ةطػػر 9119 آخػػر ف   El-Khallal رل نييػػ  )

 اررفػػ ع اةن ػػ ت  اةل ػػ مت اة رةنػػت  ةطػػر اة ػػ ؽ اةػػر نس  .Rocket Mixاة ػػ ؽ اةزىػػري ةينػػنؼ 

قػق رمفنػز اة لينػ ت اةل ػؤ ةت  ػف ا ػرط ةت اةخينػت  BLإة  د ر اةػػ  .Snapshot Mixةيننؼ 

 انل ػ لي ص اف ا ػرط ةت اةخينػت نػرـ اة ػنطرة  ينػو    ػ طت  لينػ ت لخريفػت ل ػؿ اةر نػرات اةلن ػػلت 

قػػػق اةخنػػػ  ص اةلن  نن نػػػت ةبػػػدار اةخينػػػت  اة لينػػػ ت اة  ن  نلن  نػػػت  اةر  نػػػر اةبننػػػق  منػػػث اف 

ت اةفيلرػػػنف  ذ ات اةفيلػػػت اة امػػػدة نر ػػػ ف لػػػف ا ةنػػػ ؼ اةبػػػدار الا رػػػدا ق قػػػق ا يػػػب اةن  رػػػ ت ذ ا

اة يني زنت اةدةنلت   ينو ق ف اة را نن  رنر ندات ن رلد اني  رة رؾ قق إررخػ ء بػدار اةخينػت  ةػذةؾ 

ر لػػػػ  ر ػػػ د إةػػػػ  ا ػػػػرط ةت اةخينػػػػت  BLقػػػ ف اةزنػػػػ دة قػػػػق اةنلػػػ  اةخضػػػػري اةن ربػػػػت لػػػػف إضػػػ قت اةػػػػػ 

-Frank ص ىػػػػػػػذه اةنرػػػػػػػ    ررفػػػػػػػؽ لػػػػػػػ  لػػػػػػػ   بػػػػػػػده Shahbaz   Ashraf  9117 انل ػػػػػػػ لي  )

Duchenne ( اف زنػ دة اةل ػ مت اة رةنػت ةنػنفق ميػؽ اة ػ   نرنبػت اةػرش   ةػػ   ص1998 آخر ف

BL  ةػػد أدت إةػػ  رم ػػنف ل ػػ مت اةرل نػػؿ اةضػػ  ق  ىػػذا ةػػد نف ػػر اةزنػػ دة قػػق 39   8)بػػد ؿ  

ةػػد ر ػػ د إةػػ  رم ػػنف    BL ةػػػ اةنلػػ ص اف زنػػ دة  ػػدد ا قػػرع ةنػػنفق ميػػؽ اة ػػ   نرنبػػت اةل  ليػػت  



ردقؽ اة ن نر اةل دننت بن ػً  إةػ  بنػب لػ  لنظلػ ت اةنلػ  قػق أن ػبت اةن  رػ ت اةل  ليػت  رمفنػز 

نرػ ج اة ػرا ـ الا طنػت للػ  أدى إةػ  ر ػ نف أ  ػر  ػدد لػف ا قػرعص اف زنػ دة لمرػ ى ا  راؽ لػف   اا

ةػػػد  ػػػ ط إنػػػزنـ  BL  اف اةػػػػ ةػػػد ر ػػػزى إةػػػ BLاة ي ر قنػػػؿ ةنػػػنفق ميػػػؽ اة ػػػ   نرنبػػػت إضػػػ قت اةػػػػ 

Chlorophyllase  اةل ؤ ؿ  ف ا رنزاؼ اة ي ر قنؿ لل  أدى إة  ررا ـ اة ي ر قنؿ قق ا  راؽ

(Fariduddin   ىذه اةنرنبت ررفؽ ل  ل   بده 9113 آخر ف    Kandil ( ص 9117 آخػر ف 

ةػد ر ػ د إةػ   BLػ اف زن دة اة زف اةبػ ؼ ةينلػ  اةخضػري ةنػنفق ميػؽ اة ػ   نرنبػت اةل  ليػت   ةػ

اةلل ؿ قػق اة رةػت  CO2اةزن دة قق  ف ءة  لينت اةرل نؿ اةض  ق  اةرق رؤدي اة  زن دة ن قق اةػ 

 ص  ةػد ر ػ د اةػ  9116 آخػر ف   Mahgoub اةذي نل ؿ اة مدة ا    نت ة ن ء اة ر  ىنػدرات )

قػػق  لينػػت اةرل نػػؿ اةضػػ  ق لػػف خػػلاؿ رػػ  نره قػػق   CO2 يػػ  ر  نػػت اةػػػ  BLاةرػػ  نر اةلمرلػػؿ ةيػػػ 

CO2   HCO3 ىػذا الانػزنـ نمفػز اةرمػ ؿ اة ننػق  ػنف   carbonic anhydraseق  ةنػت انػزنـ
- 

للػػػ  نػػػؤدي إةػػػ  زنػػػ دة  فػػػ ءة  لينػػػت اةرل نػػػؿ  Rubiscoلإنػػػزنـ  CO2 اةػػػذي نزنػػػد لػػػف رػػػ اقر اةػػػػ 

لػػػ   BLر ػػػزى إةػػػ  رػػػداخؿ اةػػػػ   ص  لػػػ  اف زنػػػ دة اةنلػػػ  نل ػػػف افColeman  2000اةضػػػ  ق )

اةيرل نػػ ت اةداخينػػت ا خػػرى  اةرػػق ررضػػلف ا ػػرب  ت رضػػ لننت لػػ  الا   ػػنن ت  رػػ  نر ل لػػؿ لػػف 

 ص اف رم ػػػنف نػػػف ت اةنلػػػ  اةخضػػػري  اةزىػػػري 1981 آخػػػر ف   Mandavaة ػػػؿ اةب رةننػػػ ت )

 IAAينػت ةد ر  د إة  زن دة لمرػ ى اةيرل نػ ت اةداخ .Rocket Mixةن  ر ت ميؽ اة    ننؼ 

  GA3   Zeatin  انخفػػػػػػ ض لمرػػػػػػ ى اةػػػػػػػ 16   15   14اةلمفػػػػػػزة ةينلػػػػػػ  )بػػػػػػد ؿ   ABA 

 ص  قػق 9117 آخػر ف ) Kandil ىػذا نرفػؽ لػ  لػ   بػده  BL  نرنبػت اةل  ليػت   ةػػ 17)بد ؿ 

  اف اةل  ليت   ة را نن  رنر ندات أدت إة  زن دة 9111 آخر ف ) Shunquanىذا اةندد ذ ر 

أدت إةػػ  زنػػ دة  BLقػػق ا  راؽ خػػلاؿ لرميػػت اةرزىنػػر  ىػػذا نظيػػر اف إضػػ قت اةػػػ لمرػػ ى الانػػد ؿ 

ل ػػر ن ت اةيرل نػػ ت اةداخينػػت  اةرػػق ري ػػب د را ليلػػ    نػػفي  لنظلػػ ت ةنلػػ  اةن ػػ ت  رطػػ رهص اف 



نرنبػت  .Rocket Mixاةزنػ دة قػق لمرػ ى اةفننػ لات اة ينػت قػق أ راؽ ن  رػ ت ميػؽ اة ػ   نػنؼ 

  أ  ةػػد ر ػػزى إةػػ  زنػػ دة 11ر ػػ د إةػػ  زنػػ دة اة  ر  ىنػػدرات اة ينػػت )بػػد ؿ  ةػػد BLاةل  ليػػت   ةػػػ 

  اةػػػػذي نػػػػرر ط  رنػػػػنن  اة دنػػػػد لػػػػف Phenylalanine ammonilyase (PALق  ةنػػػت إنػػػػزنـ 

 ص اف زن دة  دد اةن رات اةزىرنػت ةينػنفنف Berglund  9111 و Ohlssonاةلر   ت اةفنن ةنت )

   11ةػد ر ػ د إةػػ  رم ػنف ن ػ ت اة  ر  ىنػػدرات اة ينػت قػق ا  راؽ )بػػد ؿ  BLنرنبػت إضػ قت اةػػػ 

  Maity   Bera (9119   الإق دة لني  قق ر ػ نف اة ػرا ـ اةزىرنػت  ىػذا نرفػؽ لػ  لػ  ذ ػره 35

ةػد ر ػ د إةػ   BLنرنبت اض قت اةػػ  Vigna  radiataلف اف زن دة  دد اةن رات اةزىرنت ةن  ر ت 

ةلل يػػت لػػ  زنػػ دة الإنرػػ ج لػػف لمرػػ ى اة ػػ ر  اةنةػػ   اة ػػر رنف قػػق ا  راؽ رم ػػنف ل ػػدؿ اةلػػ اد ا

ص  ةػػد ةػػ مظ اف رش اةن  رػػ ت   ةػػػ sinksنر  يػػ  رػػرا ـ ىػػذه اةلػػ اد اة  ن  نلن  نػػت قػػق ألػػ  ف الإقػػ دة 

BL  أدى إة  ر  نر اةرزىنػر ةنػنفق ميػؽ اة ػ    ةػد ن ػ د ىػذا اةػ  الانمػراؼ قػق  لينػت اةرل نػؿ

   ىػذا نرفػؽ لػ  لػ  BLيػت اةنلػ  اةخضػري اةػ  لرميػت الإنرػ ج نرنبػت إضػ قت اةػػ اةض  ق لف لرم

 ص اف رلينػػػػؿ لػػػػدة اةرزىنػػػػر ة ػػػػلا اةنػػػػنفنف  اة لػػػػر اةلزىػػػػري ةينػػػػنؼ Runkova (1995 بػػػػده 

Rocket Mix.  نػػػد رش اةن  رػػػ ت   ةػػػػ BL  ةػػػد ر ػػػ د اةػػػ  زنػػػ دة إنرػػػ ج الا يػػػنف  منػػػث  رقػػػت

رننن  اةمن ي ةلا ينف لل  ن رع لف دخػ ؿ ا زىػ ر قػق لرميػت اة را نن  رنر ندات   ني  ر  ب اة

قق نف ت  BL ص نلامظ لف خلاؿ اةنر    اف ر  نر اةػ Vardhini   Rao  9119اةةنخ خت )

   195ص1اةنل  اةخضري  اةزىري نػرر ط  ػ ةررا نز اةل ػرخدلت منػث أظيػرت اةنرػ    اف اةررا نػز 

انخف ض اررف ع اةن  ت ة لا اةنػنفنف  طػ ؿ اة ػ ؽ لي ـ ةرر ةد م نت ىذه اةنف تص اف  15ص1

ةػد ر ػ د إةػ  اف  BLلي ـ ةرػر لػف اةػػ  1ص1 نػد اةرر نػز  .Rocket Mixاةزىري  ةطره ةيننؼ 

   ف اةؿ ر  نراً قق رمفنز الانل  ـ اةخي ي   ي  ا  يب   ف ل  طً ص  BLاةرر نز اة  ةق لف اةػ 



لي ـ ةرػػر أدى  8أ   4 رر نػػز  CPPUرةػػنر اةنرػػ    إةػػ  اف رش ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ     ةػػػ  

لي ـ ةرر قق إ ط  يػ   8اة  زن دة اةنل   اةرزىنر قق  ير  اةربر رنف  رف ةت ل  ليت اةرش  رر نز 

أقضػػػؿ اةنرػػػ   ص اف زنػػػ دة اررفػػػ ع اةن ػػػ ت   ػػػػدد ا  راؽ  اةل ػػػ مت اة رةنػػػت  اةػػػ زف اةبػػػ ؼ ةينلػػػػ  

 اررفػ ع اةن  رػ ت   ػدد ا  راؽ   .Rocket Mixخضػري  طػ ؿ اة ػ ؽ اةزىػري  ةطػره ةينػنؼ اة

 .Snapshot Mix اةل  مت اة رةنت  ةطر اة  ؽ اةر نس  اة زف اةب ؼ ةينلػ  اةخضػري ةينػنؼ

ةػػد ر ػػ د إةػػ  د ر اة ػػ نر   نننن ت قػػق زنػػ دة الانل ػػ ـ اةخيػػ ي قػػق اةلر ػػرنل ت اةللنػػت  اة ػػ ل ن ـ 

ض قت خلا    9111 آخػر ف   Mazherن  بدندة إة  اةن  ت لل  أدى إة  زن دة ىذه اةنف ت ) اا

ص  9118 آخػػػػػر ف ) Naveen    1995 آخػػػػػر ف ) Arima ىػػػػػذه اةنرػػػػػ    ررفػػػػػؽ لػػػػػ  ل  بػػػػػده 

ر لػػؿ  يػػ  زنػػ دة  Phenylurea نل ػػف اف ن ػػزى رمفنػػز اةنلػػ  إةػػ  اف اة ػػ نر   نننن ت لػػف نػػ ع 

 اة ػنطرة  يػ   Super oxideنزنػؿ  ػلنت ا    ػبنف اةف ػ ؿ اةػذي  Peroxidaseق  ةنػت إنػزنـ 

ل ر ى  نر   ند اةيندر بنف   ر ت الانل  ـ اةخي ي    ةر ةق رمفنز اةنلػ    لػ  اف زنػ دة ق  ةنػت 

 ىذا الإنزنـ ررر ط  ر  نف أقرع أ  ر  ررا ـ قق اة زف اةب ؼ  زن دة  دد اة ػرا ـ الا طنػت اةلرفرمػت

(Toteva-Kapchina  ص ةػػػد ر ػػػ د اةزنػػػ دة قػػػق اررفػػػ ع اةن ػػػ ت   ػػػدد ا  راؽ 9115 ف   آخػػػر 

 Rocket اةل  مت اة رةنت  اةػ زف اةبػ ؼ ةينلػ  اةخضػري  طػ ؿ اة ػ ؽ اةزىػري  ةطػره ةينػنؼ 

Mix.  نرنبػػػت إضػػػ قت اةػػػػCPPU  إةػػػ  زنػػػ دة ل ػػػر ىIAA  أ  رم ػػػنف 14قػػػق الا راؽ )بػػػد ؿ  

  Singh   Shankarـ اةخينت  ا رط ةري  )اةذي ن  ب انل   IAAإة   Tryptophanرم ؿ اةػ 

 ص  ةػػػد ن ػػػزى أنضػػػ  إةػػػ  اف اة ػػػ نر   نننن ت ر ػػػ  د قػػػق مر ػػػت اة ن نػػػر اة ذا نػػػت داخػػػؿ 9111

اةن ػػػػػ ت للػػػػػ  نػػػػػؤدي إةػػػػػ  رم ػػػػػنف اةنلػػػػػ ص اف زنػػػػػ دة لمرػػػػػ ى ا  راؽ لػػػػػف اة ي ر قنػػػػػؿ ةينػػػػػػنؼ 

Snapshot Mix.  نػػد رش اةن  رػػ ت   ةػػػ CPPU  ةػػد ر ػػ د إةػػ  زنػػ دة لمرػػ ى اةػػػMg⁺⁺  قػػق

  اةػػذي ن ر ػػر اة ننػػر اةلر ػػزي قػػق ىن ينػػت اة ي ر قنػػؿص  ةػػد ر ػػ د إةػػ  د ر 37الا راؽ )بػػد ؿ 



اةػػذي  NADH-protochlorophyllid reductaseاة ػػ نر   نننن ت قػػق زنػػ دة ق  ةنػػت إنػػزنـ 

  Zavaleta-Manceraن ػػػػػرخدـ قػػػػػق اة نػػػػػ ء اةمنػػػػػ ي  ةي ي ر قنػػػػػؿ    ةرػػػػػ ةق نػػػػػزداد رنػػػػػنن و )

   ل ر  ػػو لػػف زنػػ دة  ػػدد 31   7)بػػد ؿ   ص ألػػ  زنػػ دة  ػػدد ا قػػرع ةنػػنفق ميػػؽ اة ػػ  1999

قلػػد ن ػػ ف نػػ ر  لػػف   ػػر اة ػػن دة  CPPUاةػػػ    نرنبػػت إضػػ قت38   18اةنػػ رات اةزىرنػػت )بػػد ؿ 

رات اةزىرنػت  ىػذا اةللنت  رمفنز اة را ـ اةب ن نت  ي  اةنل   ر  نف أقرع بدندة    ةر ةق زن دة اةنػ  

   انرل ةيػ  35   11ةد ن  د إة  زن دة اةل اد اةلنن ت قق ا  راؽ لا نل  اة  ر  ىنػدرات )بػد ؿ 

إة  اةن رات اةزىرنت لل  نػؤدي إةػ  زنػ دة اةلػ دة اةب قػت ةينػ رات اةزىرنػت   ىػذه اةنرػ    )زنػ دة  ػدد 

ص اف  Khaimov   Mizrahi (9116ا قػػرع  زنػػ دة  ػػدد اةنػػ رات اةزىرنػػت  ررفػػؽ لػػ  لػػ   بػػده 

قػػق رم ػػنف ن ػػ ت اة  ر  ىنػػدرات اة ينػػت قػػق ا  راؽ ةنػػنفق ميػػؽ  CPPUاةرػػ  نرات اةلمفػػزة  ةيػػػ 

قػق اةنلػ  اةلرضػلف  لا ػرندات أ  ػر   ي ر قنػؿ  CPPUاة    ةد ر  د إةػ  اةرػ  نر الانبػ  ق ةيػػ 

   Salisbury ىنػػػدرات )أ  ػػر للػػ  نػػػؤدي إةػػ  زنػػػ دة قػػق  لينػػػت اةرل نػػؿ اةضػػػ  ق  ر ػػ نف اة  ر 

Ross  1999 ص اف زنػػػ دة لمرػػػ ى اةػػػػ Ca⁺⁺  اةػػػػ Mg⁺⁺  قػػػق ا راؽ ن  رػػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ   نػػػنؼ

Snapshot Mix.  نرنبػػت اةل  ليػػت   ةػػػCPPU  ةػػد ر ػػ د إةػػ  د ر لػػنظـ اةنلػػ  ىػػذا قػػق زنػػ دة

زنػػ دة الرنػػ ص  انرلػػ ؿ    ل ػػدؿ الرنػػ ص اةلػػ ء لػػف ة ػػؿ اةبػػذ ر  زنػػ دة  لينػػت اةنػػرح    ةرػػ ةق

 ص اف زنػػ دة لػػدة 9113 آخػػر ف   (Harounالان نػػ ت اةل دننػػت اةرػػق رلػػ د    ػػ طت  لينػػت اةنػػرح 

ة ػػػلا اةنػػػنفنف ر لػػػ  ر ػػػ د إةػػػ   CPPUاةرزىنػػػر  ا ػػػرلرار رفػػػرح اةزىنػػػرات ةين  رػػػ ت اةل  ليػػػت   ةػػػػ 

اةػػػذي  ػػػ ب رم ػػػف اةلخػػػز ف اة ػػػذا ق لػػػف اةرل نػػػؿ اةضػػػ  ق أ  دنل لػػػت  لينػػػت اةرل نػػػؿ اةضػػػ  ق 

  ص9119 آخر ف   Reidاة  ر  ىندرات اةضر رنت لا رلرار رفرح اةزىنرات  ي  اةن  ت )

ةػد ر ػ د إةػ   CPPUنرنبػت إضػ قت اةػػ  .Rocket Mixاف زنػ دة اة لػر اةلزىػري ةينػنؼ  

اةط نيػت ا لػد ةػد خفضػت م   ػنت اةزىنػرات  Phenylureaاف ر  نر اة  نر   نننن ت لف ن ع اةػػ 



   9115 آخػر ف   Sankhlaةلا ينف    ةر ةق ر خنر  ػل ط اة ػرلات اةرػق رنيػق منػ ة اةزىنػرات )

ص  ةػػد ر ػػزى زنػػ دة اة لػػر اةلزىػػري  9119 آخػػر ف ) Mackay ىػػذه اةنرنبػػت ررفػػؽ لػػ  لػػ   بػػده 

  اف Marousky (1974  منػػػث ذ ػػػر 16قػػػق ا  راؽ )بػػػد ؿ  Zeatinإةػػػ  زنػػػ دة لمرػػػ ى اةػػػػ 

ف اف نزنػػػد اة لػػػر اةلزىػػػري  ػػػف طرنػػػؽ رم ػػػنف دنل لػػػت  ةػػػ ء اةخينػػػت  رػػػ خنر اة ػػػ نر   نننف نل ػػػ

  نر   دة دى ف  ة ء اةخينت  رلينؿ ر رب الان ن ت لف اةخينتص

أظيػػػرت اةنرػػػ    اةرػػػ  نر الانبػػػ  ق ة ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً  قػػػق رم ػػػنف  

ةن  رػػ ت اةلر نػػت   ةلػػ ء الا رنػػ دي نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري ةن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ   لل رنػػت   

)لػػ ء اة  ػػر  ة يرػػ  اةربػػر رنفص  رةػػنر أنضػػ  إةػػ  رفػػ ؽ ل  ليػػت اة ػػلق   ةلػػ ء اةل ػػ ة   ةػػدة لبػػ ؿ 

 ػػػ  س ق  نػػػت ا   ػػػر رػػػ  نراً قػػػق نلػػػ  ن  رػػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ    رزىنرىػػػ  لل رنػػػت  511    ل ن طن ػػػق

يلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  قػق اةنػف ت اف   ب اةرػ  نرات الانب  نػت ة ص  ةةدات ا خرى اةل رخدلت

اةلدر  ػػت ةػػد ر ػػزى اةػػ  اف ةػػدة اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق ر لػػؿ  يػػ  ر ننػػر اة  نػػر لػػف اةخنػػ  ص 

  للػ  نب يػو 9اةفنزن  نت  اة نلن  نت ةيل ء لني  رلينؿ اةةد اة طمق  اةيز بت     قت اةل ء )بد ؿ 

 قػػػق ىػػػذا  لبلػػػ ع اةبػػػذري ةين ػػػ تصاخػػػؼ  أ ػػػيؿ ةلالرنػػػ ص  اةنفػػػ ذ خػػػلاؿ ا  ةػػػنت اةخي نػػػت ةي

ذا رػػو ةيلػػ اد  9115اةنػػدد ا ػػد قيػػد  آخػػر ف )   اف اةل ن طن ػػنت رم ػػف خػػ اص اةلػػ ء اةمر نػػت  اا

   ةر ةق الرن ص أقضؿ ةيل ذن ت لف ة ؿ اةن  ت نرنبت  ي ةت مر ت اةلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  

اةلػػ ء ةين ػػ ت  اةرػػق أ  رػػت لػػف  Electro motive forceداخػػؿ اةن ػػ ت  انرلػػ ؿ اةلػػ ى اةلمر ػػت 

 ةدرري   ي  رمفنز نل  اةن  تص

 لػػ  اف اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق نػػؤ ر  يػػ  زا نػػت ارر ػػ ط اةينػػدر بنف       ػػبنف قػػق بزن ػػت  

لل  نؤدي إة  ر ػ نف لبػ لن   نل دنػت نػ نرة رربلػ   113°إة   115°اةل ء منث رنخفض لف 

بزن ػػػت ة ػػػؿ  نلػػػ د للػػػ  نػػػؤدي إةػػػ   ػػػي ةت نلػػػؿ اةلػػػ اد  19 – 11بزن ػػػ ت  ػػػدلًا لػػػف  7 –6قػػػق 



  Lowerاة ذا نػػت  الرن نػػي    ػػر بػػدراف  أ ةػػنت اةخلانػػ     ةرػػ ةق زنػػ دة نلػػ  اةن ػػ ت  رطػػ ره )

زنػػػ دة  نلػػػ  اةبػػػذ ر  رم ػػػنف ةػػػدرري   يػػػ    ص  لػػػ  اف اةل  ةبػػػت اةل ن طن ػػػنت ر لػػػؿ  يػػػ 9115

 ص اف اةنرػ    Adachi  9117الرن ص اة ن نر اة ذا نت     ةر ةق زن دة نل  اةن ػ ت  رزىنػره )

الانب  نت اةل رمنؿ  يني  قق ىذه اةدرا ت نرنبت   ػلق اةن  رػ ت   ةلػ ء اةل ػ ة   ةػدات اةلبػ ؿ 

 ؿ اةل ن طن ػػق قػػػق ر ننػػر اة لينػػػ ت اةخي نػػػت اةل ن طن ػػق اةلخريفػػػت ةػػد ر ػػػ ف نرنبػػت ةرػػػ  نر اةلبػػػ

اةر ن نت ل ؿ اةن   اةبننق  اةذي ني ب د راً ليل  قق ر ننر اة لين ت اةخي نتص اف زن دة ن   ت 

 Rocketاةرل نػػؿ اةضػػ  ق )اة ي ر قنػػؿ  اة  ر رنن نػػدات  قػػق أ راؽ ن  رػػ ت ميػػؽ اة ػػ   نػػنؼ 

Mix.  نر   نننن ت اةرػػق ا ػػرم ت   ا ػػطت اةلبػػ ؿ ةػػد ر ػػ د إةػػ  زنػػ دة لمرػػ ى الا   ػػنن ت  اة ػػ

  اف 9113 آخػػػػػػػر ف )  Atak ص  قػػػػػػػق ىػػػػػػػذا اةنػػػػػػػدد ذ ػػػػػػػر 16   14اةل ن طن ػػػػػػػق  بػػػػػػػد ؿ )

اة ػػ نر   نننن ت ري ػػب د راً ليلػػ  قػػق رطػػ ر اة لا ػػرندات اةخضػػراء  ا ػػرم  ث  ػػدد لػػف اةبننػػ ت 

لرراقلػػػت لػػ  زنػػػ دة اةل ػػؤ ةت  ػػف رط رىػػػ    لػػ  ذ ػػػر ا اف زنػػ دة نػػػ   ت اةرل نػػؿ اةضػػػ  ق   نػػت 

رننن  الا   نف اةل ػرمث    ػ طت اةل  ليػت   ةلبػ ؿ اةل ن طن ػق ةن  رػ ت قػ ؿ اةنػ ن ص  ػلا ة 

 يػػػػ  ذةػػػػؾ قػػػػ ف اةلبػػػػ ؿ اةل ن طن ػػػػق نمػػػػث  يػػػػ  اةر نػػػػرات اة  ن  نلن  نػػػػت  اةرػػػػق لػػػػف اةلل ػػػػف 

ق ا ػػػرخدالي   ل   ػػػت لمفػػػز ةرفػػػ  لات اةنلػػػ  ذات اةنػػػيت  لػػػ  قػػػق ذةػػػؾ نػػػ   ت اةرل نػػػؿ اةضػػػ  

(Dhawi   Al-Khayri  9119  ص  ةد ر  د اةر  نرات الانب  نت ةيلػ ء اةل ػ ة  ل ن طن ػنً  إةػ 

   انرل ةيػػ  إةػػ  أبػػزاء اةن ػػ ت 35   11د ره قػػق زنػػ دة لمرػػ ى ا  راؽ لػػف اة  ر  ىنػػدرات )بػػد ؿ 

  اف 9111 آخػػػر ف ) Khattabاةلخريفػػػت  ل ػػػ ىلري  قػػػق زنػػػ دة اةنلػػػ ص  قػػػق ىػػػذا اةنػػػدد  ػػػنف 

 ؿ اةل ن طن ػػق نزنػػد الرنػػ ص  انرلػػ ؿ اة ن نػػر  لػػف  ػػـ زنػػ دة انل ػػ ـ اةخلانػػ   ا ػػرط ةري  اةلبػػ

 ن ػػ  د قػػق اةرنػػنن  اةمنػػ ي ةيلػػ اد لا ػػنل  اة  ر  ىنػػدرات  انرل ةيػػ  إةػػ  أبػػزاء اةن ػػ تص اف زنػػ دة 

ةػػػػد ر ػػػػ د إةػػػػ  د ر اةلبػػػػ ؿ  .Rocket Mixلمرػػػػ ى اةفننػػػػ لات اة ينػػػػت قػػػػق ا  راؽ ةينػػػػنؼ 



قػػق ر ننػػر خنػػ  ص اة ةػػ ء اةخيػػ ي اةػػذي نػػؤ ر قػػق ر ػػ  ر اةخلانػػ   ل ػػ      ػػض  اةل ن طن ػػق

  ص 9113 آخر ف   Atakاةر نرات قق أنض اةخينت )

اف ل  ةبت اةل ء ل ن طن ػنً  ر  ػ و ط ةػت   لنػت ر لػؿ  يػ  رنظػنـ ةػمن ت اةلػ ء اة ةػ ا نت  

رنةنط اةف  ةن ت اةمن نت اةرػق لل  نب يو ذا ةدرة   ةنت  ي  اخرراؽ بدراف اةخلان   ل  ىلرو قق 

 ةػػػػػػد ر ػػػػػػزى اةرػػػػػػ  نرات الانب  نػػػػػػت ةيلػػػػػػ ء اةل ػػػػػػ ة    صDavis   Rawls  1996)نةػػػػػػررؾ قنيػػػػػػ  

إةػػػ  زنػػ دة لمرػػػ ى ا  راؽ لػػػف  .Snapshot Mixل ن طن ػػنً  قػػػق ن  رػػ ت ميػػػؽ اة ػػػ   نػػنؼ 

  اةػػذي ني ػػب د راً م  ػػلً  قػػق نلػػ  اةن ػػ ت   ىػػذا نرفػػؽ لػػ  لػػ  ذ ػػره 36)بػػد ؿ  ⁺⁺Ca ننػػر اةػػػ 

Eristkea (9113 ي  اف اةل ء اةل  ة  ل ن طن نً  ن   د قػق زنػ دة مر ػت اة ن نػر اة ذا نػت   

قػػق لنطلػػت اةبػػذ ر   لإضػػ قت إةػػ  زنػػ دة ذ  ػػ ف   ػػض اةلر  ػػ ت اة نلن  نػػت اةل بػػ دة   ةرر ػػت ل ػػؿ 

CaCO3   إةػػ  ان نػػ ت نلرنػػي  اةن ػػ ت للػػ  ر ػػ ىـ قػػق زنػػ دة اةنلػػ ص اف زنػػ دة لمرػػ ى     رم ةيػػ

ةػػد ر ػػ د إةػػ  د ر اةلػػ ء اةل ػػ ة   .Snapshot Mixةينػػنؼ   ⁺⁺Mg اةػػػ  ⁺⁺Caا  راؽ لػػف اةػػػ 

ل ن طن ػػنً  قػػق زنػػ دة رػػ نف اةلر  ػػ ت اةرػػق نمر نيػػ  اةلػػ ء الا رنػػ دي للػػ   ػػ ب زنػػ دة رر نػػز ىػػذه 

لالرن ص لف ة ؿ اةلبل ع اةبػذري   ةػد ر ػ د إةػ  منػ ؿ ذ   ننػت   ةنػت الان ن ت  ب ىزنري  ة

ةيل  دف  ا للاح قق اةرر ت نرنبت اةل  ةبت اةل ن طن ػنت    ةرػ ةق زنػ دة الرنػ ص ىػذه اة ن نػر 

 لف ة ؿ اةن  تص 

اف رم نف نف ت اةنل  اةخضري  اةزىري اةل رمنػؿ  ينيػ  قػق ىػذه اةدرا ػت نرنبػت  ػلق  

    Lawlor   Leahy (1988 ء اةل ػػ ة  ل ن طن ػػن  ررفػػؽ لػ  لػػ   بػػده  ػػؿ لػػف اةن  رػ ت   ةلػػ

Khattab ( 9117   اةفػػػػػرلا ي )9116   اةل  ضػػػػػندي )2006اةب ػػػػػ ري )    2000 آخػػػػػر ف  

  ص 9111   النف    د اة زنز )9119   النف )9118 النف )
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 . الاستنتاجات1 – 6

رػ  نرات انب  نػت لػف خػلاؿ  Brassinolideأمدث اةرش اةػ رةق ةن  رػ ت ميػؽ اة ػ     ةػػ  ص1

و  .Rocket Mixرم ػػػػػنف نػػػػػف ت اةنلػػػػػ  اةخضػػػػػري  اةزىػػػػػري ة ػػػػػؿ لػػػػػف اةنػػػػػنفنف 

Snapshot Mix.  لي ـ ةرر أقضؿ اةنر   ص 15ص1 أ ط  اةرش  رر نز 

ت اةنل  اةخضري  اةزىػري نػرر ط  ػ ةررا نز قق رم نف نف  Brassinolideاف ر  نر اةػ  ص9

ةػػد م ػػف ىػػذه اةنػػف ت  ألػػ   لي ـ ةرػػر 15ص1 اةل ػػرخدلت إذ أظيػػرت اةنرػػ    اف اةرر نػػز

   ف اةؿ ر  نراً   ي  ا  يب   ف ل  طً ص  لي ـ ةرر 1ص1 اةرر نز اة  ةق

م ػنف لي ـ ةرػر قػق ر 8 رر نػز  CPPUاةر  نرات الانب  نت ةرش ن  رػ ت ميػؽ اة ػ     ةػػ  ص3

 ..Snapshot Mixو .Rocket Mixنف ت اةنل  اةخضري  اةزىري ة ؿ لف اةننفنف 

اةل رخدلت  رف ؽ ل  ليت  لق  ل ن طن قاةلب ؿ اة اتاةد ر الانب  ق ةيل ء اةل  ة   ةد ص4

   س قق رم نف نػف ت اةنلػ  اةخضػري  511 اةن  ر ت   ةل ء اةل  ة  ل ن طن ن   ةدة

 ص.Snapshot Mixو  .Rocket Mix اةزىري ة ؿ لف اةننفنف 

اخػػرلاؼ ا ػػرب  ت نػػف ت اةنلػػ  اةخضػػري  اةزىػػري  ػػ خرلاؼ ةػػدات اةلبػػ ؿ اةل ن طن ػػق  ص5

  ن ع اةبي ز اةل رخدـ ةل  ةبت اةل ء ل ن طن ن ص

 CPPU اةػػػػ  Brassinolideاةرػػػ  نر اةر ػػػ  نق اةلةػػػررؾ  ػػػنف اةػػػرش  لنظلػػػق اةنلػػػ  اةػػػػ  ص6

نػػػف ت اةنلػػػ  اةخضػػػري   ػػػض  ػػػنً  قػػػق رم ػػػنف   ػػػلق اةن  رػػػ ت   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن

 ص.Snapshot Mixو  .Rocket Mix اةزىري ة ؿ لف اةننفنف 

 . التوصيات2 – 6

 ا رن داً إة  اةنر    اةل رمنؿ  يني  لف ىذه اةدرا ت نل ف اف ن نق   لآرق:



 Brassinolideإبراء درا  ت أخرى ةل رقت لدى ا رب  ت ن  ر ت زننػت أخػرى ةيػرش   ةػػ  ص1

  ل ا ند رش لخريفت  أ ر ذةؾ قق زن دة الإنر بنتص لخريفت   رخداـ ررا نز 

قػػػق لل  لػػػت دربػػػ ت اةمػػػرارة اةلررف ػػػت ةػػػ  ض ن  رػػػػ ت  Brassinolideدرا ػػػت رػػػ  نر اةػػػػ  ص9

 اةزننتص

 ررا نػػػز أ يػػػ  لػػػف ريػػػؾ اةرػػػق ا ػػػرخدلت قػػػق اةدرا ػػػت  CPPUا ػػػرخداـ لػػػنظـ اةنلػػػ  اةػػػػ  ص3

اةنل  ىذا  رمدند أقضؿ ل ر ى ن طق ل انف ت نل  ةل رقت اةمد ا ةن  ةر  نر لنظـ 

 خضري  زىري د ف اة ن ؿ إة  دربت ر  نط اةنل ص

لإط ةػػػت اة لػػػر اةلزىػػػري ةػػػ  ض أزىػػػ ر  CPPUإبػػػراء درا ػػػت    ػػػرخداـ لػػػنظـ اةنلػػػ  اةػػػػ  ص4

 اةلطؼص

 ػػػ  س قػػػق  ػػػلق ن  رػػػ ت  511اةرةػػػبن   يػػػ  ا ػػػرخداـ اةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   ةػػػدة  ص5

 رنيح أزى رى  ةيلطؼ ةر  نره الانب  ق قق نف ت اةنل  اةخضري  اةزىريصاةزننت اةرق 

درا ػػػت لل رنػػػت ا ػػػرخداـ اةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   اةلػػػ ء الا رنػػػ دي قػػػق لم ةنػػػؿ مفػػػظ  ص6

 ا زى ر اةللط قتص

ةي ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة   إبػػػراء درا ػػػ ت أخػػػرى ةل رقػػػت لػػػدى ا ػػػرب  ت ن  رػػػ ت زننػػػت أخػػػرى ص7

  ل ن طن ق لخريفت  لدد ر رنض لخريفت ةيلب ؿ اةل ن طن قص ل ن طن ن   ةدات لب ؿ
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ص اةيرل نػػ ت اةن  رنػػت  اةرط نلػػ ت اةزرا نػػتص اةػػدار اة ر نػػت ةينةػػر 1998ا ػػ  زنػػد  اةةػػم ت ننػػرص 

 لنرص - اةر زن 

نػرح  نلػ   م نػؿ  -ر  نر ن  نت اةلنػ ه اةلل نطػت قػق اةر خػر ص9119ارمنـ  ملده   د اة ر رص 

ص ر  ةت ل ب رنر  ة ـ  ي ـ اةرر ػت  اةلنػ ه   ينػت .Helianthus annuus Lزىرة اةةلس 

  اةزرا ت  ب ل ت   دادص

ص رػػػ  نر اةػػػرش    رنرػػػ ت اةنمػػػ س  اةػػػري   ةلػػػ ء اةلل ػػػنط قػػػق 9118الػػػنف   ػػػ لق  ػػػرنـ لملػػػدص 

ص اةلػػؤرلر Antirrhinum majusل انػف ت اةنلػ  اةخضػػري  اةزىػري ةن ػػ ت ميػؽ اة ػػ   

 ص959-951 ينت اةزرا تص ص  -ب ل ت ر رنت  -اة يلق اةزرا ق اةرا   

زىػػػػ ر  ر ػػػػ نف ص رػػػػ  نر اة يرػػػػ ر 9119الػػػػنف   ػػػػ لق  ػػػػرنـ لملػػػػدص   اةلػػػػ ء اةلل ػػػػنط قػػػػق نلػػػػ   اا

 ص76-64: 36اة ننلات ةن  ت الآنرسص لبيت دن ة  ةي م ث اة يلنت  اةرر  نتص 

ص رػػ  نر اة ػػلق 9111الػػنف   ػػ لق  ػػرنـ لملػػد  ن ػػرنف خينػػؿ   ػػد اة زنػػز  نػػ اؿ لملػػ د  يػػ افص 

زىػػ ر ن ػػ ت   ةلػ ء اةل ػػ ة   ةػػدات قػػنض ل ن طن ػػنت لخريفػػت  رش اة نػزؿ ادننػػنف قػػق نلػػ     اا

 11ص لبيػػت ب ل ػػت ر رنػػت ةي يػػ ـ اةزرا نػػتص Rosa damascena Millاةػػ رد اةةػػبنري 

 ص196-913 : 9)

 Rosa damascenaص ا رب  ت ن  ت 9111النف    لق  رنـ لملد  ن رنف خينؿ   د اة زنزص

ةي ػػػلق   ةلػػػ ء اةل ػػػ ة  ل ن طن ػػػنً   اة نػػػزؿ ادنػػػنفص اةلػػػؤرلر اة يلػػػق اة ػػػ نق  ةػػػر  اة مػػػ ث 

 ص916-195ص ص 9اةزرا نت  اة نطرنت  ىن ت اةر ينـ اةرلنق  اةبزء 



ص اةزننػػت  ىند ػػت اةمػػدا ؽص  زارة اةر يػػنـ 1989الػػنف   ػػ لق  ػػرنـ لملػػد  لم ػػف خيػػؼ لملػػ دص 

 اة  ةق  اة مث اة يلق  ىن ت اةل  ىد اةفننت  دار اةرلنق  اة راؽص

ر ػ ةت ل ب ػرنرص ب ل ػت اة ػ داف ةي يػ ـ ص أ ر اةل ء اةلل نط  ي  اةللارن ص 9119    ر  لنذرص 

  اةر ن ة بن ص اة  دافص

ص رػػػ  نر اةل  ليػػػت اةل ن طن ػػػنت ةلػػػ ء اةػػػري  اةُ لػػػؿ قػػػق إ  ػػػ ر 9116  ةػػػق   ةػػػ ر ز ػػػق ةنػػػ بص 

Carissa grandiflora ص9-7 : 1) 34ص لبيت زرا ت اةراقدنفص 

ق  لملػػػد ىن ػػػؿ  ػػػدر  لنػػػطف   لملػػػ د خطػػػ ب  لملػػػد نػػػ ة ت   يػػػـ اةػػػدنف نػػػ ح  طػػػ رؽ اةلن ػػػ

ص اةزىػػػ ر  ن  رػػػ ت اةزننػػػت  رنػػػلنـ  رن ػػػنؽ اةمػػػدا ؽص دار قبػػػر 9113 لنػػػطف  ر ػػػلافص 

 لنرص -الا  ندرنت -الإ لاـ ةيط   ت  اةنةر  اةر زن 

 اةلػػ ء اةلل ػػنط  ل  ػػد اةزرا ػػت قػػق  Agrotonicص رػػ  نر  ػػل د 9116اةب ػػ ري  انرنػػ ر رزاؽص 

نرػ ج   ػض اةنػ   ت اة  ر رنن ندنػت ةن ػ ت اةب فػري   Tagetesاةنل  اةخضري  اةزىري  اا

erecta L.ب ل ت   دادص - ينت اةزرا ت -ة ـ اة  رنت -ص ر  ةت ل ب رنر 

 دارص اةربػػػ رب  رمينػػػؿ رنػػػلنـ قػػػق رط نلػػػ تص 1990ص  ىنػػػب   رنلػػػت لبنػػػد لػػػدمت اة ػػ ى  ق 

 صاةل نؿص  اةنةر ةيط   ت لتاةم 

ص اةزننػػػتص اة ػػػراؽص 1999اة ػػػيط ف   ػػػ ةـ لملػػػد  طػػػلاؿ لملػػػ د اةبي ػػػق  لملػػػد داُ د اةنػػػ اؼص 

 ل نؿص  زارة اةر ينـ اة  ةق  اة مث اة يلقص اة راؽ ص 

ص اةل ن طن ػػػنت  اة ير   نػػػتص لنةػػػ رات اةلنةػػػ ة  9111 ػػػ نداف  نػػػ ةح  بػػػلاؿ اةػػػدنف لنػػػطف ص 

  زن   الإ لافص لط    اة  رة اة ر نتص طرا يس اةبل ىنرنتصاة  لت ةينةر  اةر

ص ن  ر ت اةزننت  رن نؽ اةمدا ؽص اةبزء اةنظري  اة ليػق  لنةػ رات ب ل ػت 9115اةة نب  ق رنتص 

 اة  ث   ينت اةيند ت اةزرا نت    رن ص



اةربيػػػت ص أ ػػػر اةلػػػ ء اةلل ػػػنط  يػػػ  الرنػػػ ص ن ػػػ ت  9113اةةػػػ يق    ػػػد اة زنػػػز أملػػػد لملػػػدص 

 ةيمدندص ر  ةت ل ب رنرص ب ل ت اة  داف ةي ي ـ  اةر ن ة بن ص اة  دافص

ص ن  ر ت اةزننتص  زارة اةر يػنـ اة ػ ةق  اة مػث اة يلػقص ب ل ػت 1987ط ابف  املد لملد ل   ص 

 اة نرةص لط  ت ب ل ت اة نرةص

اةرر ػػػتص ص رػػػ  نر إضػػػ قت  ػػػ اةح اةػػػذرة اةنػػػفراء قػػػق   ػػػض خنػػػ  ص 9114 ػػػ رق  آلاء نػػػ ةحص 

 ب ل ت   دادص  –أطر مت د ر راهص ة ـ  ي ـ اةرر تص  ينت اةزرا ت 

زى ر ن  رق اةداةن  9117اةفرلا ي   رنلت   د  ندافص   ص ر  نر اة  ر ف  اةل ء اةلل نط قق نل   اا

Dahlia variabilis  اةرانن نػػؿ Ranunculus asiaticusة ػػـ  -ص ر ػػ ةت ل ب ػػرنر

 ل ت   داد صب  - ينت اةزرا ت -اة  رنت

ص اةر ننؼ اةل ن طن ػق 9115قيد   يق   د  ةرن ت لملد   دن ف ة  ر ق ةح  ط رؽ ةفرت رةندص 

ةخػػػ اص اةلنػػػ ه اةل ةمػػػت   ػػػراض ري اةلم نػػػنؿص اةػػػذرة اةنػػػفراء  اةمنطػػػتص لبيػػػت اة يػػػ ـ 

 ص34 - 99 : 1)36اةزرا نت اة راةنتص 

ل ن طن ػػػنت قػػػق   ػػػض ن  رػػػ ت اةزننػػػتص ص رػػػ  نر اةرلننػػػت اة9116اةل  ضػػػندي   يػػػق قػػػ ر ؽ ة  ػػػـص 

 ب ل ت   دادص - ينت اةزرا ت -ة ـ اة  رنت -أطر مت د ر راه

ص رػػػػ  نر ل نطػػػػت لنػػػػ ه اةػػػػري اةل ةمػػػػت قػػػػق   ػػػػض 9117اةل ػػػػر ؼ    ػػػػد اة ػػػػرنـ ق ضػػػػؿ ملنػػػػدص 

نر بنػػت لمنػػ ؿ اةطل طػػت قػػق لنطلرػػق اةز نػػر   ػػف افص أطر مػػت  خنػػ  ص اةرر ػػت  نلػػ   اا

 ر ت  اةلن ه   ينت اةزرا ت  ب ل ت   دادص د ر راه  ة ـ  ي ـ اةر

ص رػػ  نر ا ػػرخداـ اةلػػ ء اةلل ػػنط قػػق   ػػض لظػػ ىر 9116اةن نػػري  َ ي ػػ ي   ػػد اةلبنػػد ن نػػرص 

ا داء قػػق اةف ػػرافص ر ػػ ةت ل ب ػػرنرص ل يػػػد اةيند ػػت اة را نػػت  اةرلننػػ ت الإمن  نػػت ةيدرا ػػػ ت 

 اة ين ص ب ل ت   دادص 



 لاةػػػت اةرر ػػػت   ةلػػػ ء  اةن ػػػ تص ب ل ػػػت اةل نػػػؿص  زارة اةر يػػػنـ  ص1991اةن نلػػػق   ػػػ د ا  نبػػػـص 

 اة  ةق  اة مث اة يلقص اة راؽص

رلننريػ   –رط رى   –ص لنة رات اةرلننت اةل ن طن نت: اةل ن طن نت 1998ىلاؿ  لنطف  م فص 

الا ػػرف دة لنيػػ  قػػق اةلبػػ لات اةزرا نػػت  اةػػري  اة ن ػػتص اةلر ػػز اةلػػ لق ةي مػػ ثص اةلػػ ىرةص  –

 لي رنت لنر اة ر نتص ب
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(: انًؼذل انشٓش٘ نذسجبد انذشاسح انؼظًٗ ٔانصغشٖ ٔانشطٕثخ انُغجٛخ نؼبيٙ 2يهذك )

 أثٙ غشٚت(. –)يذطخ اثذبا انشائذ نلإَٔاء انجٕٚخ  2010ٔ  2009

 انشٓش انغُخ
دسجخ انذشاسح 

 °(انؼظًٗ )و

 دسجخ انذشاسح

 °(انصغشٖ )و

يؼذل دسجخ 

 °()وانذشاسح 

انشطٕثخ 

 انُغجٛخ %
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0
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10 33.6 17.3 25.5 40.3 

11 22.6 9.9 16.3 63.1 

12 19.4 7.9 13.7 67.1 

2
0
1
0

 

1 19.9 7.3 13.6 58.9 

2 20.3 8.2 14.3 54.6 

3 25.6 12.1 18.9 49.7 

4 30.4 19.2 24.8 45.4 

5 37.7 21.7 29.7 33.2 

6 41.8 24.8 33.3 26.3 

7 44.5 26.9 35.7 23.9 

8 45.5 26.3 35.9 25.9 

9 40.9 22.7 31.8 32.2 

10 34.9 18.0 26.5 41.2 

 



 .Brassinolide(: ثؼط انخصبئص انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ نًُظى انًُٕ انُجبتٙ 3يهذك )

 يُظى انًُٕ انُجبتٙ:صفبد 

Common Name:    Brassinolide  

Other names:    Brassins, BR, Kayaminori  

Chemical name:    (22R, 23R, 24R, )-2α, 3α, 22, 23-tetrahydroxy-24-

methyl-β-homo-7-oxa-5α-cholestan-6-one)-lactone  

Chemical family:    Natural PGR & Plant extract  

Molecule Formula:    C28H46O6  

Molecular weight:    480.68  

 

                                                                            انخصبئص انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ:

 Appearance:    White to yellowish powder  

Melting point:    274 centigrade  

Solubility (20-25 centigrade): Solubility in water: 5mg/l; Easily soluble in 

methanol, alcohol.  

Poisoning symptoms:    No report about human poisoning.  

First aid:    No specific antidote known. Treat symptoms.  

                                                                       ثٛبَبد انغًٛخ:                             

Acute oral in rat:    LD50 > 5000  mg/kg bw   

Acute dermal in rat:    LD50 > 5000  mg/kg bw 

 انتشكٛت انكًٛٛبئٙ:

  

Greenplantchem)، 2002) 

 .CPPU(: ثؼط انخصبئص انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ نًُظى انًُٕ انُجبتٙ 4يهذك )



 انٕصف انكًٛٛبئٙ:

Chemical Name:   N-(2-chloro-4-pyridinyl)-N'-phenylurea  

Common Name:   Forchlorfenuron (ANSI)  

Trade Names:       CPPU,  KT-30 

Chemical Class:    Phenylurea  

Pesticide Type:     Plant Growth Regulator 

 انخصبئص انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ:

Chemical Structure 
 

Mol Wt. 247.7 

Chemical Formula C12H10ClN30 

 انمًٛخ انخبصٛخ

Melting point/range 165 - 170
°
C 

pH 
Not able to determine because of very low 

water solubility 

Density or specific 

gravity 
1.44 g/mL at 21

°
C 

Water solubility 39 ppm 

Solvent solubility 17g/100 mL acetone 

Vapor pressure 3.5 x 10 
-5

 torr (25
°
C) 

Dissociation constant 

(pK a) 
Need to check with TRB.  HED didn't include 

Octanol / water 

partition coefficient 
Kow = 1,600 

 

  



  

 (4ٚتجغ يهذك )

**F  =Female  

M*   =Male 

McNeilly) ،2004) 

 

 

 

 

 

 

 انًختجش٘ CPPUانًظبْش انغًٛخ انخطٛشح نهـ  

 َٕع انذساعخ انُتبئج

LD50 (mg/kg bw): *M = 4904;                                             

**F = 4899; Combined = 4918 
Acute Oral - rat 

LD50 (mg/kg bw):M >2000;  F = >2000 
Acute Dermal - 

rabbit 

LC50 (mg/L): M = >3.0;  F = >3.0 Acute Inhalation - rat 

Mild eye irritant 
Primary Eye 

Irritation- rabbit 

Non-irritant 
Primary Skin 

Irritation- rabbit 

Non-sensitizer 
Dermal Sensitization  

guinea pig 
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Abstract 

 Two experiments were carried out in the Garden of Horticulture 

Department / College of Agriculture / University of Baghdad, from 

01/10/2009 to 15/10/2010. Two cultivars of snapdragon plants (Rocket 

Mix.) and (Snapshot Mix.), an experiment for each cultivar, were studied.  

 The experiments were designed according to the Nested-Factorial 

Experiments design to study the effect of spraying Brassinolide (BL) at 

(0, 0.025, 0.05, and 0.1 mg/l) and N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea 

(CPPU) at (0, 4 and 8 mg/l) and irrigating plants with regular or 

magnetized water at different field intensities (500, 1000 and 1500 

gauss). Each experiment consisted of four isolated plots. Each plot was 

irrigated by water at different magnetic field intensities, the plot consisted 

of three replications, in each replicate 12 rows of plants were distributed 

randomly by spraying plant growth regulators treatments, the row 

consisted of 4 plants represented a pilot unit. Data were analyzed 

according to the statistical program GenStat, means of experiments 

results were compared by using the least significant difference test  

L.S.D. at 5% level. The results can be summarized as follows: 

1. Foliar spray of  Brassinolide improved most vegetative  and 

flowering characteristics of snapdragon plants (Rocket Mix.). BL at 0.05 

mg/l (BL2) significantly increased number of leaves, number of branches, 

leaf area, chlorophyll content, dry weight of vegetative growth, total 

carotenoids, content of IAA, GA3, Zeatin and reduced content of ABA in 

leaves, in addition to increased number of inflorescences, length and 

diameter of inflorescence, number of florets/inflorescence, length and 

diameter of floral stem, dry weight of inflorescence, while foliar spray of 

Brassinolide at 0.025 mg/l (BL1) gave the highest content of total 

carbohydrates and total phenols in leaves. Foliar spray of snapdragon 

plants (Snapshot Mix.) at 0.05 mg/l of Brassinolide significantly 



increased plant height, number of leaves, number of branches, diameter 

of main stem, leaf area, dry weight of vegetative growth, total 

carbohydrates and Ca
++

 content in leaves, in addition to increased number 

of inflorescences, length and diameter of inflorescence, number of 

florets/inflorescence and dry weight of inflorescence. While treatment of 

Brassinolide at 0.025 mg/l elevated chlorophyll and   Mg
++

 content in 

leaves. 

2. Foliar spray of CPPU positively influenced all vegetative and 

flowering characteristics of snapdragon plants (Rocket Mix.) with the 

exception of inflorescence diameter and flowering time. A significant 

increase was obtained when foliar spray at 8 mg/l (CP2) in plant height, 

number of leaves, number of branches, leaf area, chlorophyll content, dry 

weight of vegetative growth, total carbohydrates, total carotenoids, total 

phenols, content of IAA, GA3, Zeatin and reduced content of ABA in 

leaves, in addition to increased number of inflorescences, length of 

inflorescence, duration of flowering, number of florets/inflorescence, 

length and diameter of floral stem, dry weight of inflorescence and vase 

life. Foliar spray of snapdragon plants (Snapshot Mix.) at 8 mg/l of CPPU 

significantly increased plant  height, number of leaves, number of 

branches, main stem diameter, leaf area, chlorophyll content, dry weight 

of vegetative growth, total carbohydrates, Ca
++

 and Mg
++

 content in  

leaves, in addition to increased number of inflorescence, length and 

diameter of inflorescence, early flowering, prolonged duration of 

flowering, number of florets/inflorescence, and dry weight of 

inflorescence. 

3. Irrigating plants with magnetized water improved most vegetative 

and flowering characteristics of snapdragon plants (Rocket Mix.) 

Irrigated plants with magnetized water at 500 gauss (MW1) significantly 

increased plant height, number of leaves, number of branches, leaf area, 



chlorophyll content, dry weight of vegetative growth, total carbohydrates, 

total carotenoids, total phenols, content of IAA, GA3, Zeatin and reduced 

content of ABA in leaves. Moreover irrigated plants with magnetized 

water at 500 gauss significantly enhanced number of inflorescence, length 

of inflorescence, duration of flowering, number of florets/inflorescence, 

flowering date, length of floral stem, dry weight of inflorescence and vase 

life, while irrigated plants with magnetized water at 1500 gauss (MW3) 

gave the highest diameter of floral stem and diameter of inflorescence. 

Irrigating of snapdragon plants (Snapshot Mix.) with magnetized water 

markedly improved vegetative and flowering characteristics. Irrigating 

with 500 gauss significantly increased plant height number of leaves, 

number of branches, leaf  area, chlorophyll content, dry weight of 

vegetative growth, total carbohydrates, Ca
++ 

and Mg
++

 content in  leaves. 

It's also increased number of inflorescence, length and diameter of 

inflorescence, prolonged duration of flowering, number of 

florets/inflorescence and   dry weight of inflorescence. 

4. Bilateral interactions between the study factors showed significant 

effect in improving most vegetative and flowering characteristics of 

snapdragon plants (Rocket Mix.) and (Snapshot Mix.). 

5. Interaction between Brassinolide, CPPU concentrations and 

magnetized water enhanced some of the characteristics studied of 

snapdragon plants (Rocket Mix.). Treatment of  BL2 × CP2 × MW1 led  

to increase dry weight of vegetative growth, total carbohydrates, total 

carotenoids, total phenols, content of GA3, Zeatin, and increased length of 

floral stem and vase life. Treatment of BL1 × CP2 × MW1 increased 

content of IAA in leaves, while treatment of BL2 × CP2 × MW2 caused a 

significant decrease in content of ABA in leaves. Treatment of BL2 × 

CP2 × MW3 increased diameter of inflorescence. Interaction between the 

studied factors significantly improved some vegetative growth 



characteristics of snapdragon plants (Snapshot Mix.) only, while 

flowering characteristics were not affected. Treatment of BL2 × CP2 × 

MW1 significantly increased leaf area, dry weight of vegetative growth 

and total carbohydrates content in leaves. Treatment of  BL2 × CP2 × 

MW0 significantly increased number of leaves and number of branches, 

while  BL1 × CP2 × MW1 treatment significantly increased Ca
++

 and 

Mg
++

 content in leaves.     
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